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Hinweise, Vorsichtshinweise und Warnungen

@ ANMERKUNG: HINWEIS enthélt wichtige Informationen, mit denen Sie Ihr Produkt besser nutzen kénnen.

VORSICHT: ACHTUNG deutet auf mdgliche Schaden an der Hardware oder auf den Verlust von Daten hin und zeigt, wie
Sie das Problem vermeiden kdnnen.

A WARNUNG: WARNUNG weist auf ein potenzielles Risiko fiir Sachschdden, Verletzungen oder den Tod hin.

© 2025 Dell Inc. oder deren Tochtergesellschaften. Alle Rechte vorbehalten. Dell Technologies, Dell und andere Marken sind Marken von Dell Inc. oder
deren Tochtergesellschaften. Andere Marken sind Marken der jeweiligen Eigentimer.
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Einfuhrung

Dell bietet jetzt eine CXL-Arbeitsspeichererweiterungs-AlC an. Es handelt sich um eine AIC mit voller Héhe, halber Lange und einfacher
Breite.

CXL-Arbeitsspeichererweiterungs-AlC mit vier bestlickten RDIMMs unterstitzt 384 GB pro AIC.

CXL-Arbeitsspeichererweiterungs-AlCs werden in den x16-grof3en physischen CEM-Riser-Steckplatzen des Servers installiert. Die
Arbeitsspeichererweiterungs-AlC kann in zwei Modi konfiguriert werden:

Konventioneller Arbeitsspeichermodus (Arbeitsspeichermodus flr allgemeine Zwecke):

e Nutzerlnnen kdnnen konventionellen Arbeitsspeicher auswahlen, um CXL-Arbeitsspeicher direkt zuzuordnen und ihn dem physischen
Arbeitsspeicher des Systems hinzuzufiigen, sodass er in der UEFI-Arbeitsspeicherzuordnung sichtbar ist. CXL-Arbeitsspeicher und
Standard-DDR-Arbeitsspeicher werden innerhalb der SRAT-Datenstruktur als einheitliche Ressource angezeigt.

e Der gesamte CXL-Arbeitsspeicher ist jetzt fur den Betriebssystem-Kernel zuganglich und Anwendungen kénnen Uber standardméafige
System-Kernel-Aufrufe oder Bibliotheksfunktionen darauf zugreifen.

Arbeitsspeichermodus fiir besondere Zwecke:

e Arbeitsspeicher fUr besondere Zwecke fuhrt dazu, dass CXL-Arbeitsspeicher separat vom physischen Arbeitsspeicher zugeordnet
wird. In diesem Szenario legt das BIOS das EFI_MEMORY_SP-Arbeitsspeicherattribut fest und der CXL-Arbeitsspeicher wird als
separate Ressource unter der SRAT-Datenstruktur angezeigt.

e Das SPM-Attribut dient als Hinweis fUr das Betriebssystem, um zu vermeiden, dass dieser Arbeitsspeicher fur Core-
Betriebssystemdaten oder -code zugewiesen wird, die bzw. der nicht verschoben werden kénnen. Betriebssysteme missen dieses
Attribut unterstitzen, um es separat vom herkdmmlichen Standardarbeitsspeicher zu behandeln.

e Nutzerlnnen kdnnen den Arbeitsspeicher vom Gerate-DAX-Modus in den System-RAM-Modus neu konfigurieren, bevor sie CXL-
Arbeitsspeicher verwenden.

Dieses Dokument bietet eine Ubersicht Uber die Lésung Dell CXL-Arbeitsspeichererweiterungs-AlC. Es soll Nutzerlnnen

bei der Ersteinrichtung und -konfiguration helfen und Informationen zum Systemverhalten bei der Installation von CXL-
Arbeitsspeichererweiterungs-AlCs bereitstellen. Dieses Dokument hilft Nutzerlnnen, sich mit der Verwaltbarkeit und Fehlerbehandlung
von CXL-Arbeitsspeichererweiterungs-AlC vertraut zu machen. Dariber hinaus werden die Nutzerlnnen in die grundlegende Einrichtung
der CXL-Arbeitsspeichererweiterungs-AlC und die Konfiguration in verschiedenen unterstitzten Betriebssystemen eingefihrt.

Themen:

e Akronyme

Akronyme

Tabelle 1. Akronyme

Terminologie Beschreibung
AIC - Add-in-Card Eine PCle-Erweiterungskarte
CEM PCle Card Electromechanical form factor (Elektromechanischer

Formfaktor der PCle-Karte)

CXL Compute Express Link

BIOS ,Basic Input/Output System* = grundlegendes Eingabe-/
Ausgabesystem

UEFI (UEFI-Modus) Unified Extensible Firmware Interface (Vereinheitlichte,
erweiterbare Firmwareschnittstelle)

iDRAC Integrated Dell Remote Access Controller

SRAT System Resource Affinity Table (Affinitatstabelle fir
Systemressourcen)

Einfiihrung 5



Anderungsliste

Tabelle 2. Anderungsliste

Version Anderungen

A0O Urspriingliche Version

6 Anderungsliste



CXL-Arbeitsspeichererweiterungs-AlC -
Ubersicht

Die folgende Abbildung zeigt eine Ubersicht tiber die CXL-Arbeitsspeichererweiterungs-AIC mit ihren Hauptkomponenten und
Systemschnittstellen.

CXL-Arbeitsspeichererweiterungs-AIC - Ubersicht 7



Abbildung 1. CXL-Arbeitsspeichererweiterungs-AIC

Themen:

8

Konfigurieren der CXL-AIC mithilfe der Dell Managementschnittstelle

CXL-Arbeitsspeichererweiterungs-AIC - Ubersicht



Konfigurieren der CXL-AIC mithilfe der Dell
Managementschnittstelle

Mit den in den folgenden Themen besprochenen Managementanwendungen kdnnen Sie den CXL-Adapter managen und konfigurieren. Sie
kdnnen mit den Anwendungen mehrere CXL-Adapter steuern und dberwachen und Onlinewartungsfunktionen bereitstellen.

Die CXL-L&sung unterstitzt Human Interface Infrastructure (HII) fr das Gerdtemanagement vor dem Betriebssystem und Integrated Dell
Remote Access Controller (iDRAC) mit Lifecycle Controller fur das lokale oder Remote-Gerdtemanagement. Die CXL-L&sung unterstitzt
HIl und iDRAC mit Lifecycle Controller-Management nur auf ausgewahlten PowerEdge-Systemen.

AusfUhrliche Informationen finden Sie in den Kapiteln 5 und 6.

CXL-Arbeitsspeichererweiterungs-AIC - Ubersicht
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Themen:

e Server-Hardware-Konfiguration

Server-Hardware-Konfiguration

Hardware

Dell CXL-Arbeitsspeichererweiterungs-AlCs werden von den PowerEdge-Servern R770 und R7725 unterstiitzt. Die CXL-
Arbeitsspeichererweiterungs-AlCs werden nur mit Intel Xeon P-Core- und AMD EPYC-Prozessoren der 5. Generation der 9005 Serie

unterstitzt.

Tabelle 3. Server-Hardware-Konfiguration

(96 GB DIMM*4)

(96 GB DIMM*4)

Plattform Native DIMM- Gesamte native | CXL- CXL- Gesamtkapazita | Gesamtarbeitss
Konfiguration DIMM- Geréatekonfigur | Geratekonfigur |t der CXL- peicherkapazita
(pro CPU) Kapazitat (GB) | ation (pro CPU) | ation pro Gerite pro t pro System
System (GB) System (GB) (GB)
R770 16 x 96 GB 3072 2 x AIC 4 x AIC 1536 4608
(96 GB DIMM*4) | (96 GB DIMM*4)
R7725 12 x 96 GB 2304 1x AIC 2 x AlC 768 3072

@ ANMERKUNG:

e Auf unterstitzten PowerEdge-Plattformen mit x8-Linkbreite, bei denen zwei AICs mit einer einzigen CPU verbunden sind,
muUssen die AlCs weiterhin in einem physischen CEM-Steckplatz mit x16-Grof3e installiert werden.

e Nur die oben genannten nativen DIMM-Konfigurationen werden unterstiitzt.
e Das RDIMM auf der AIC betrédgt DDR5 6.400 MT/s, die Ausfiihrungsgeschwindigkeit betragt 4.400 MT/s.

Dell empfiehlt Kundinnen nicht, CXL-AIC/DIMMs im System zu installieren oder daraus zu entfernen. Wenden Sie sich bei Bedarf an das

Dell Supportteam.

10 Hardware



BIOS

Themen:

*  BIOS-Konfigurationseinstellungen fur die CXL-Arbeitsspeichererweiterungs-AlC
e CXL-Arbeitsspeichererkennung

*  Konfiguration des CXL-Arbeitsspeichers

¢ Reporting von CXL-Arbeitsspeicherfehlern

¢ BIOS-Fehlermeldungen

BIOS-Konfigurationseinstellungen fiir die CXL-
Arbeitsspeichererweiterungs-AIlC

Dieser Abschnitt behandelt nur die BIOS-Setup-Optionen, die sich auf die Arbeitsweise der CXL-Arbeitsspeichererweiterungs-AlC
auswirken. Eine Beschreibung aller Einrichtungsoptionen finden Sie im Installations- und Servicehandbuch fur den Server. Die BIOS-
Einstellungen fur CXL-Arbeitsspeicher kdnnen Uber das BIOS-System-Setup konfiguriert werden.

Drticken Sie F2 auf dem BIOS-Bildschirm unten, um das BIOS-System-Setup aufzurufen.

D&A L Technologies

Abbildung 2. BIOS-Bildschirm

CXL-Arbeitsspeichererkennung

Wahlen Sie System BIOS >Memory Settings aus, um die folgenden Optionen anzuzeigen:

BIOS

1"
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em Setup

Help | About | Exit

System Setup

System Setup Main Menu

System BIOS

IDRAC Settings

Device Settings

Service Tag Settings

o Select to configure system BIOS settings.

Help | About | Exit

Memory Settings

System BIOS Settings « Memory Settings

System Memory Testing
MemoryODera!iﬂg Mode e e e i

MNode Interleaving -
ADDDC Setting -

DIMM Self Healing (Post Package Repair) on
Uncorrectable Memory Error ;
Correctable Error Logging

Memory Paging Policy -
Memory Map Out

CXL Memory Configuration

0 CXL Memory Configuration.

Abbildung 4. Speichereinstellungen
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Current State of Memory Operating Modeg s

OEnabled @ Disabled B
:Optmzer Mode >
Cpttm\zer Mode

© Enabled ® Disabled

@® Enabled O Disabled

@ Fast ) Retrain at Next Boot © Enable

® Enabled O Disabled
© Enabled @ Disabled
O Closed Paging @ Adaptive Paging




Konfiguration des CXL-Arbeitsspeichers

Wahlen Sie ,CXL Memory Configuration® (Konfiguration des CXL-Arbeitsspeichers) aus, um das CXL-Arbeitsspeicherattribut in den

Setup-Optionen zu konfigurieren:

m m m m e m m AT,

Memory Settings
System BIOS Settings + Memory Settings « CXL Memory Configuration
C XL Memory Size 536 GB
—urrant CXL Mamory interlaave Maoda HirregeniCoLes[F ull)
CHL Mamory Mode & Homogeneous
C XL Memory Atinbute O Specigl Purpose Memory & Conmventional Memory

e This fiedd selects the CXL memory attnbute reported to 05,
t' Cormcentional Memory CXL Memory is standard memory., ... [Fress <F 1= lor more hedp)

Abbildung 5. Bildschirm ,,CXL Memory Configuration“ (Konfiguration des CXL-Arbeitsspeichers)

®| ANMERKUNG: Bei der R7725-Plattform ist das CXL-Arbeitsspeicherattribut auf konventionellen Speicher beschrankt.

Reporting von CXL-Arbeitsspeicherfehlern

Das Reporting von CXL-Arbeitsspeicherfehlern ist auf den Firmware First-Modus beschrankt.

BIOS-Fehlermeldungen

Wenn das BIOS wahrend des POST einen CXL-Arbeitsspeichererweiterungs-AlC-Fehler erkennt, zeigt das BIOS eine F1/F2-
Eingabeaufforderung und eine entsprechende Fehlermeldung an. Mehrere Meldungen werden angezeigt, wenn mehrere Fehler
erkannt werden. Das BIOS protokolliert auf3erdem ein Ereignis fur jeden Fehler im Server-Systemereignisprotokoll (SEL) und im
Lebenszyklusprotokoll (LCL).

BIOS
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Tabelle 4. PCle-Link-Training

ID

Beschreibung

Schweregrad

UEFI0031

PCle-Downtrain wurde am <device
location> erkannt. Erwartete Linkbreite:
<size> Tatsachliche Linkbreite: <size>.

Kritisch

UEFIO066

Ein PCle-Link-Training-Fehler wurde auf
<PCle device> erkannt und der Link wurde
deaktiviert. Das System wurde angehalten.

Kritisch

UEFIO067

Ein PCle-Link-Training-Fehler wurde auf
<PCle device>erkannt und der Geratelink
wurde deaktiviert.

Kritisch

UEFI0080

PCle-Link-Taktrate nicht optimal fur <PCle
device>. Erwartete Link-Taktrate: Gen
<generation number>, tatsachliche Link-
Taktrate: Gen <generation number>.

Warnung

Tabelle 5. Gerateinitialisierung, Aufzdahlung und Systemkonfiguration

ID

Beschreibung

Schweregrad

UEF10448

CXL (Compute Express Link)-
Arbeitsspeicher kann nicht vollstandig
homogen verschachtelt werden, da die
CXL-Hardware falsch konfiguriert ist oder
Probleme aufweist.

Warnung

UEFI0449

Das BIOS kann den Server nicht so
initialisieren, dass ein oder mehrere CXL-
Hardwaregeréte verwendet werden, die
auf dem Server installiert sind. Dies

liegt daran, dass eine nicht unterstitzte
CXL-Hardwarekonfiguration im Server
verwendet wird.

Kritisch

UEFI0450

Das BIOS kann den Server aufgrund

von Hardwareproblemen nicht so
initialisieren, dass ein oder mehrere CXL-
Hardwaregerate verwendet werden, die auf
dem Server installiert sind.

Kritisch

UEFI0451

Compute Express Link (CXL)-Hardware
reagiert nicht Uber die In-Band-
Managementschnittstelle.

Kritisch

Tabelle 6. Link- und Protokollstartfehler

ID

Beschreibung

Schweregrad

UEFIO056

Waéhrend des Einschaltselbsttests (POST)
wurden ein oder mehrere nicht korrigierbare
PCle-Gerateprobleme erkannt.

Kritisch

UEFI0070

Wahrend des Einschaltselbsttests (POST)
wurden ein oder mehrere korrigierbare
PCle-Gerateprobleme erkannt.

Warnung

UEFIO077

Wahrend des letzten Einschaltvorgangs
wurden ein oder mehrere nicht korrigierbare
PCle-Geréateprobleme erkannt.

Kritisch

14 BIOS




Tabelle 7. PCI Events

Beschreibung

Schweregrad

PCI3033

Es wurde ein rein informatives Ereignis
auf einer Komponente am Steckplatz
<number>, Segment <seg> erkannt.

Info

PCI3034

Es wurde ein rein informatives Ereignis
auf einer Komponente im Segment <seg>,
Bus <bus>, Gerat <device> und Funktion
<func> erkannt.

Info

PCI3036

Es wurde ein korrigierbarer PCle-Fehler auf

einer Komponente im Steckplatz <number>,

Segment <seg> erkannt.

Warnung

PCI3037

Es wurde ein korrigierbarer PCle-Fehler
auf einer Komponente im Segment <seg>,
Bus <bus>, Geréat <device> und Funktion
<func> erkannt.

Warnung

PCI3039

Es wurde ein Problem mit hohem
Schweregrad bei einer Komponente im
Steckplatz <number>, Segment <seg>
erkannt.

Kritisch

PCI3040

Es wurde ein Problem mit hohem
Schweregrad bei einer Komponente im
Segment <seg>, Bus <bus>, Gerat
<device> und Funktion <func> erkannt.

Kritisch

BIOS
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Management der iDRAC CXL-
Arbeitsspeichererweiterungs-AIC

Themen:

*  iIDRAC-Benutzeroberflache
* iDRAC Redfish-Schnittstelle
*  Reporting von CXL-Arbeitsspeicherfehlern

iDRAC-Benutzeroberflache

Die folgende Abbildung zeigt das Dashboard der iDRAC-Webbenutzeroberflache bei der Remoteverwaltung des Servers.

ED iDRAC10| Enterprise Search o =20
# Dashboard System“ & Storage™  {lf Configuration™ & Mai ~ % iDRAC Settings \/ ’
Dashboard

- I - ! C Refresh
Shutdown % LEDOn ~ More Actions
Health Information [l system Information £ Task Summary View Al Jobs
Power State On Pending Jobs : 0
SYSTEM IS HEALTHY
Model PowerEdge R770 No Pending Jobs
Host Name:
System Health Storage Health

Operating System
Healthy Details) Healthy Detailsh 05y € In-Progress Jobs : 0

Operating System Version Mo In-Progress Jobs
Service Tag

BIOS Version 1.25

) (® Completed Jobs : 8
IDRAC Firmware Version 1.20.50.50

0 with Errars

IP Address 100.98.206.67 0 Failed

IDRAC MAC Address 6c:3¢:8:81:39:06

License Enterprise Edit

Abbildung 6. iDRAC-GUI

Status der CXL-Arbeitsspeichererweiterungs-AIC

Wahlen Sie den Link ,System” auf dem Dashboard aus, um weitere Informationen unter ,Hardware-Bestandsaufnahme* und ,,Firmware-
Bestandsaufnahme” zu erhalten.

Status der CXL-Hardware

Informationen zur CXL-Arbeitsspeichererweiterungs-AlC-HW werden auf der Registerkarte unter ,System” > ,Bestand“ > ,Hardware-
Bestandsaufnahme” angezeigt.

16 Management der iDRAC CXL-Arbeitsspeichererweiterungs-AIC



Abbildung 7. Hardware-Bestandsaufnahme-Status

PCle Device - CXLMemory.Slot.1-1

BusNumber
CPUAffinity
DataBusWidth
Description
DeviceDescription
DeviceNumber
DeviceType

FQDD
FunctionNumber
InstancelD
LastSystemInventoryTime
LastUpdateTime
Manufacturer
PClIDevicelD
PCISubDevicelD
PCISubVendoriD
PCIVendorID
SegmentNumber
SlotLength
SlotType

CXL-Firmware-Version

12

]

8x or x8
STXPLXXXGMC4RD5
CXLMemory.Slot.1-1
0

PClDevice
CXLMemory.Slot.1-1
0
CXLMemory.Slot.1-1
2025-03-06T09:26:13
2025-02-20T19:37:01
SMART

C241

2382

1028

1236

.

Short Length

PCIl Express Gen 5

Die FW-Version der CXL-Arbeitsspeichererweiterungs-AlC wird auf der Registerkarte unter , Konfiguration“ > , Bestandsaufnahme® >
~Firmware-Bestandsaufnahme” angezeigt.

CXLMemory.Slot.1-1
CXLMemory.Slot.2-1
CXLMemory.Slot.7-1

CXLMemory.Slot.8-1

Abbildung 8. Firmware-Bestandsaufnahme-Status

CXL-Arbeitsspeichereinstellungen

04.004.012.00R02

04.004.012.00R02

04.004.012.00R02

04.004.012.00R02

Die Grof3e und Konfiguration des CXL-Arbeitsspeichers, die auf der Registerkarte unter System > BIOS-Einstellungen >
Arbeitsspeichereinstellungen > Konfiguration des CXL-Arbeitsspeichers angezeigt werden.

Management der iDRAC CXL-Arbeitsspeichererweiterungs-AIC
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v CXL Memory Configuration

CXL Memory Size
Current CXL Memory Interleave Mode
CXL Memory Mode

CXL Memory Attribute

Current Value
1536 GB
Homogeneous(Full)

Homogeneous v

Conventional Memory v

Abbildung 9. Konfiguration des CXL-Arbeitsspeichers — konventioneller Arbeitsspeicher

iIDRAC Redfish-Schnittstelle

Die folgenden Eigenschaften von CXL-Arbeitsspeichergerdten werden Uber Redfish bereitgestellt.

Tabelle 8. iDRAC Redfish-Schnittstelle

Dbus-Schnittstelle/-Eigenschaft

URI

Eigenschaft

com.dell.idrac.CXL.Health/OverallHealth

/redfish/v1/Systems/System.Embedded.1/
Memory/<>/MemoryMetrics

HealthData.PredictedMediaLifeLeftPercent

com.dell.idrac.CXL.Inventory/TotalCapacity

/redfish/v1/Systems/System.Embedded.1/
Memory/<>/redfish/v1/Systems/
System.Embedded.1/MemoryDomains/ <>

/redfish/v1/Chassis/System.Embedded.1/
PCleDevices/<>/CXLLogicalDevices/ <>

/redfish/v1/Systems/System.Embedded.1/
MemoryDomains/ <>/MemoryChunks/<>

CapacityMiB
MemorySizeMiB
MemorySizeMiB
MemoryChunkSizeMiB

com.dell.idrac.CXL.Inventory/
FirmwareRevision

/redfish/v1/Systems/System.Embedded.1/
Memory/<>

/redfish/v1/Chassis/System.Embedded.1/
PCleDevices/<>

/redfish/v1/UpdateService/
Firmwarelnventory/<>

FirmwareRevision

Version

com.dell.idrac.CXL.Inventory/Manufacturer

/redfish/v1/Systems/System.Embedded.1/
Memory/<>

/redfish/v1/Chassis/System.Embedded.1/
PCleDevices/<>

Hersteller

com.dell.idrac.CXL.Inventory/FriendlyFQDD

/redfish/v1/Systems/System.Embedded.1/
Memory/<>

/redfish/v1/Chassis/System.Embedded.1/
PCleDevices/<>

/redfish/v1/UpdateService/
Firmwarelnventory/<>

Name
Beschreibung

Beschreibung

18 Management der iDRAC CXL-Arbeitsspeichererweiterungs-AIC




Tabelle 8. iDRAC Redfish-Schnittstelle (fortgesetzt)

Dbus-Schnittstelle/-Eigenschaft

URI

Eigenschaft

com.dell.idrac.CXL.Inventory/PartNumber

/redfish/v1/Systems/System.Embedded.1/
Memory/<>

/redfish/v1/Chassis/System.Embedded.1/
PCleDevices/<>

PartNumber

com.dell.idrac.CXL.Inventory/SerialNumber

/redfish/v1/Systems/System.Embedded.1/
Memory/<>

/redfish/v1/Chassis/System.Embedded.1/
PCleDevices/<>

SerialNumber

PCleDevices/<>/PCleFunctions/<>

com.dell.idrac.CXL.Inventory/Model /redfish/v1/Chassis/System.Embedded.1/ | Modell
PCleDevices/<>
com.dell.idrac.CXL.Inventory/PCleDevicelD | /redfish/v1/Chassis/System.Embedded.1/ | Deviceld
PCleDevices/<>/PCleFunctions/<>
com.dell.idrac.CXL.Inventory/PCleFunction | /redfish/v1/Chassis/System.Embedded.1/ | Functionld
PCleDevices/<>/PCleFunctions/<>
com.dell.idrac.CXL.Inventory/Subsystemld | /redfish/v1/Chassis/System.Embedded.1/ | PCleSubDevicelD
PCleDevices/<>/PCleFunctions/<>
com.dell.idrac.CXL.Inventory/ /redfish/v1/Chassis/System.Embedded.1/ | SubsystemVendorld
PCleSubVendorID PCleDevices/<>/PCleFunctions/<>
com.dell.idrac.CXL.Inventory/PCleVendorID | /redfish/v1/Chassis/System.Embedded.1/ | Vendorld

Reporting von CXL-Arbeitsspeicherfehlern

Die folgende Tabelle enthalt eine Liste mdglicher Fehlerereignisse, die im Ereignisprotokoll des Serversystems protokolliert werden kénnen.

Tabelle 9. CXL-Arbeitsspeichererweiterungs-AlC-Fehlerberichterstattung — CXL-Ereignisse

ID

Beschreibung

Severity

CXL1010

Es wurde ein Informationsereignis auf

dem CXL-Gerét im PCle-Steckplatz <slot>,
Segment <seg> erkannt. (Erweiterte ID:
<code>).

Info

CXL1020

Es wurde ein selbstbedienbares Ereignis auf
dem CXL-Gerat im PCle-Steckplatz <slot>,
Segment <seg> erkannt. (Erweiterte ID:
<code>).

Warnung

CXL1030

Es wurde ein kritisches Ereignis auf dem
CXL-Gerat im PCle-Steckplatz <slot>,
Segment <seg> erkannt. (Erweiterte ID:
<code>).

Kritisch

CXL1090

Es wurde ein OEM-Diagnoseereignis auf
dem CXL-Gerét im PCle-Steckplatz <slot>,
Segment <seg> erkannt. (Erweiterte ID:
<code>).

Info

CXL1010

Es wurde ein Informationsereignis auf

dem CXL-Gerat im PCle-Steckplatz <slot>,
Segment <seg> erkannt. (Erweiterte ID:
<code>).

Info

Management der iDRAC CXL-Arbeitsspeichererweiterungs-AIC
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Tabelle 10. CXL-Arbeitsspeichererweiterungs-AlC-Fehlerberichterstattung — PCI-Ereignisse

ID Beschreibung Severity

PCI3033 Es wurde ein rein informatives Ereignis Info
auf einer Komponente am Steckplatz
<number>, Segment <seg> erkannt.

PCI3034 Es wurde ein rein informatives Ereignis Info
auf einer Komponente im Segment <seg>,
Bus <bus>, Gerat <device> und Funktion
<func> erkannt.

PCI3036 Es wurde ein korrigierbarer PCle-Fehler auf | Warnung
einer Komponente im Steckplatz <number>,
Segment <seg> erkannt.

PCI3037 Es wurde ein korrigierbarer PCle-Fehler Warnung
auf einer Komponente im Segment <seg>,
Bus <bus>, Geréat <device> und Funktion
<func> erkannt.

PCI3039 Es wurde ein Problem mit hohem Kritisch
Schweregrad bei einer Komponente im
Steckplatz <number>, Segment <seg>
erkannt.

PCI3040 Es wurde ein Problem mit hohem Kritisch
Schweregrad bei einer Komponente im
Segment <seg>, Bus <bus>, Gerat

<device> und Funktion <func> erkannt.

Tabelle 11. CXL-Arbeitsspeichererweiterungs-AlC-Fehlerberichterstattung — PCle-Link-Training

ID Beschreibung Severity

UEFIO031 PCle-Downtrain wurde am <device Kritisch
location> erkannt. Erwartete Linkbreite:
<size> Tatsachliche Linkbreite: <size>.

UEFIO066 Ein PCle-Link-Training-Fehler wurde auf Kritisch
<PCle device> erkannt und der Link wurde
deaktiviert. Das System wurde angehalten.

UEFIO067 Ein PCle-Link-Training-Fehler wurde auf Kritisch
<PCle device> erkannt und der Geréatelink
wurde deaktiviert.

UEFI0080 PCle-Link-Taktrate nicht optimal fur <PCle | Warnung
device>. Erwartete Link-Taktrate: Gen
<generation number>, tatséchliche Link-
Taktrate: Gen <generation number>.

Tabelle 12. CXL-Arbeitsspeichererweiterungs-AlC-Fehlerberichterstattung — Gerateinitialisierung, Aufzahlung
und Systemkonfiguration

ID Beschreibung Severity

UEFI0448 CXL (Compute Express Link)- Warnung
Arbeitsspeicher kann nicht vollstandig
homogen verschachtelt werden, da die
CXL-Hardware falsch konfiguriert ist oder
Probleme aufweist.

UEFI0449 Das BIOS kann den Server nicht so Kritisch
initialisieren, dass ein oder mehrere CXL-
Hardwaregeréte verwendet werden, die
auf dem Server installiert sind. Dies

liegt daran, dass eine nicht unterstitzte
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Tabelle 12. CXL-Arbeitsspeichererweiterungs-AlC-Fehlerberichterstattung — Gerateinitialisierung, Aufzahlung
und Systemkonfiguration (fortgesetzt)

ID

Beschreibung

Severity

CXL-Hardwarekonfiguration im Server
verwendet wird.

UEFI0450

Das BIOS kann den Server aufgrund

von Hardwareproblemen nicht so
initialisieren, dass ein oder mehrere CXL-
Hardwaregerate verwendet werden, die auf
dem Server installiert sind.

Kritisch

UEFI0451

Compute Express Link (CXL)-Hardware
reagiert nicht Uber die In-Band-

Managementschnittstelle.

Kritisch

Tabelle 13. CXL-Arbeitsspeichererweiterungs-AlC-Fehlerberichterstattung

— Link- und Protokolistartfehler

wurden ein oder mehrere nicht korrigierbare

PCle-Geréateprobleme erkannt.

ID Beschreibung Severity

UEFIO056 Wahrend des Einschaltselbsttests (POST) | Kritisch
wurden ein oder mehrere nicht korrigierbare
PCle-Geréateprobleme erkannt.

UEFI0070 Wahrend des Einschaltselbsttests (POST) | Warnung
wurden ein oder mehrere korrigierbare
PCle-Geréateprobleme erkannt.

UEFI0Q077 Waéhrend des letzten Einschaltvorgangs Kritisch

Management der iDRAC CXL-Arbeitsspeichererweiterungs-AIC
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7

Linux

Die CXL-Arbeitsspeichererweiterungs-AlC ist kompatibel mit Ubuntu 24.04.01 LTS (Kernelversion: 6.8) und kann von ubuntu.com/
download heruntergeladen werden.

Themen:

¢ CXL-Arbeitsspeichererweiterungs-AlC identifizieren und konfigurieren
. Installation

CXL-Arbeitsspeichererweiterungs-AIC identifizieren
und konfigurieren

Identifizieren von CXL-Adaptern

|dentifizieren von CXL-Nodes mit dem cxI-Befehl

1. Fuhren Sie den folgenden Befehl aus: cx1 list
o (CXL-Gerate und NUMA-Nodes (Regionen) werden angezeigt.
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rootplaassbubuntu: ~# cxl List

rootilassebdaburti: ~t

Abbildung 11. CXL-Gerateliste und NUMA-Nodes

Identifizieren von CXL-Adaptern auf dem PCle-Bus.

1. Fuhren Sie den folgenden Befehl aus: 1spci | grep CXL
e SMART CXL-Adapter sollten zusammen mit ihren PCle-Adressen aufgefihrt werden.

root@laas602ubuntu:~# lspci | grep CXL
00e0:0b:00.0 : SMART Modular Technologies Device
0PRO:0c:00.0 : SMART Modular Technologies Device

0001:0b:00.0 : SMART Modular Technologies Device
0001:0c:00.0 : SMART Modular Technologies Device
root@laas602ubuntu:~#

Abbildung 12. SMART CXL-Adapter

Identifizieren von CXL-NUMA-Nodes mit numactl|
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1.

Fuhren Sie den folgenden Befehl aus: numactl -H
e CXL-NUMA-Nodes werden als Nodes ohne CPUs aufgefiihrt.

rootfilaas682ubuntu:~# numactl —H

available: 4 nodes (8-3)
node @ cpus: @ 2 4 6 8 18
g 76 78 80 82 84U 86 B8 90
® 142 144 14s 148 156 152
node @ size: 225359 MB
node @ free: 223912 MB
node 1 cpus: 1 357 9 11
5 77 79 81 83 85 87 B9 91
1 143 145 147 149 151 153
node size: 298271 MB
node 1 free: 288936 MB
node 2 cpus:
node size: 774100 MB
node 2 free: 773993 MB
node 3 cpus:
node size: 774135 MB
node 3 free: T77UB27 MB
node distances:
node © 1 2 3

e: 18 21 14 24

l1: 21 18 24 14

2: 14 24 18 26

3: 24 14 26 18
root@laas602ubuntu:~#

WWwWwmKMNMeN e

Abbildung 13. CXL-NUMA-Nodes

Uberpriifen der Arbeitsspeichergréf3e mit dem Befehl , free*

1.

Fuhren Sie den folgenden Befehl aus: free -g
e Die kombinierte Menge an CXL- und herkdmmlichem Arbeitsspeicher wird angezeigt.

root@laas6@2ubuntu:~# free -g

Mem:

Swap:
root@laas662ubuntu:~i |

total used

2015
-

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
92 94 96 98 1ee 102 led 1ee6 1
154 156 158 160 162 164 166 1

13 15 17 19 21 23 25 27 29 31
93 95 97 99 1e1 1e3 1e5 187 1
155 157 159 161 163 165 167 1

shared buff/cache available

B B

Abbildung 14. Kombinierte Menge an CXL- und herkémmlichem Arbeitsspeicher

Installation

Abrufen von Ubuntu

Eine ISO-Datei zum Testen und zur Installation kann von ubuntu.com/download heruntergeladen werden.

24
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https://ubuntu.com/download/server

Patching

Es mussen alle Betriebssystem-Patches auf dem neuesten Stand gehalten werden. Dies ist eine Vorgabe von Dell.

Installieren von CXL CLI-Tools

CXL-Befehlszeilentools (z. B. numactl, cxl usw.) kdnnen von denselben vorkonfigurierten Canonical Ubuntu-Repositorys installiert werden,

die auch andere von Ubuntu bereitgestellte Softwarepakete enthalten. Der Befehl apt install <package> st automatisch
Abhangigkeiten auf und installiert das angegebene Paket.

Nutzliche Pakete fir CXL-Aufzahlung und -Management sind:

Tabelle 14. Pakete

Paketname Die in diesem Paket bereitgestellten Dienstprogramme
cxl cxl

numactl numactl

daxctl daxctl

free procps

Ispci pciutils

Funktionen von Ubuntu 24.04.01

Bestimmte Funktionen, die in Ubuntu 24.04.01 fehlen oder nur teilweise unterstiitzt werden, sind die folgenden:

Stilllegung von ausgelagertem Arbeitsspeicher

Teilweise Ubersetzung der DPA-zu-HPA-Adresse
XOR-Interleave-Ubersetzung (diese Funktion ist erforderlich, um die Adressilbersetzung firr verschachtelte Gerate durchzufilhren)

Arbeitsspeicher online und offline wird nicht unterstitzt

Ubuntu CXL-Fehler

Der Befehl ,.cxl list” funktioniert maglicherweise nicht ordnungsgemaf3 auf der R7725-Plattform.

Linux
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® root@dell: ~

root@dell:~# cxl list
[
{

"memdev" : "meml",
“ram_size":549755813888,
"serial”:5596905524127129600,
"numa_node":0,
"host":"e806:3f:00.08"

"memdev" : "memo",
"ram size":549755813888,
"serial":1708480011612512256,
“numa node":1,
"host":"@001:3f:00.0"

}

]
root@dell:~# ||

Die Adressubersetzung wird auf der R7725-Plattform nicht unterstitzt (nur im konventionellen Speichermodus).

Weitere Informationen zum Betriebssystem finden Sie im Blog, in den Ankiindigungen und Benachrichtigungen unter ubuntu.com.
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Firmware-Aktualisierung

Themen:

Dell Update Package

Dell Update Package

Voraussetzungen

Laden Sie die Arbeitsspeichererweiterungs-AIC-FW von Dell Supportseite herunter.

@ ANMERKUNG: Aktualisieren Sie iDRAC auf die neueste Version, bevor Sie das DUP fir die CXL Arbeitsspeichererweiterungs-AlC

installieren.
Schritte
1. Starten Sie das Betriebssystem und vergewissern Sie sich, dass die CXL-Arbeitsspeichererweiterungs-AlC-Firmware unter ,Firmware-
Bestandsaufnahme" angezeigt wird.
2. Melden Sie sich bei IDRAC an. Navigieren Sie zu Wartung > Systemupdate und laden Sie das DUP-Paket hoch.
3. Wahlen Sie unter , Aktualisierungsdetails“ die EXE-Datei aus. Wahlen Sie dann ,Installieren” aus.
4. Der Firmwareaktualisierungs-Job wird in der Jobwarteschlange erstellt.
5. Nachdem die Firmwareaktualisierung erfolgreich abgeschlossen wurde, werden die Anderungen nach dem Neustart des Servers

wirksam.
¥ Dashboard B System = Storage B configuration *~ = Maintenance 0s iDRAC Settings
Maintenance
Lifecycle Log Job Queue System Update Systemn Event Log Troubleshooting DHagnostics SupportAssist
Manual Update Automatic .m

Manual Update

Single Update Location

fate Pathe Choose File Mo file chozen

Abbildung 15. Systemaktualisierung liber iDRAC
@ ANMERKUNG:
CXL-Gerats unter ,Firmware-Bestandsaufnahme” aufgefihrt ist.

anderer Komponenten.

c. Schalten Sie das System wahrend des Paketupdates nicht aus und wieder ein bzw. setzen Sie es nicht zurlck.

Firmware-Aktualisierung

a. Starten Sie vor dem Aktualisieren der CXL-Firmware das Betriebssystem und Uberprifen Sie, ob die Firmwareversion des

b. Fuhren Sie wahrend der CXL-Firmwareaktualisierung keine anderen Anwendungen aus bzw. aktualisieren Sie keine Firmware
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d. Inder Erstversion steht die DUP-Firmware nicht fir Kunden zum Herunterladen zur Verfugung. Sie wird in der Juni-Version
bereitgestellt.
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Wie Sie Hilfe bekommen

Themen:

. Kontaktaufnahme mit Dell

¢ Dokumentationsmatrix

. Feedback zur Dokumentation

e System-Servicekennung ausfindig machen

Kontaktaufnahme mit Dell

Dell bietet mehrere Online- und auf Telefon basierende Support- und Service-Optionen an. Wenn Sie nicht mit dem Internet verbunden
sind, finden Sie weitere Informationen auf lhrer Bestellung, auf dem Lieferschein, auf der Rechnung oder im Dell Produktkatalog. Die
Verflgbarkeit ist je nach Land oder Region oder Region und Produkt unterschiedlich und bestimmte Services sind in lhrer Region eventuell
nicht verfugbar. :

Im Folgenden erhalten Sie Informationen, wie Sie mit dem Vertrieb, dem technischen Support oder dem Kundendienst von Dell Kontakt
aufnehmen konnen:

1. Navigieren Sie zu Dell Supportseite.
2. Wahlen Sie Ihr Land bzw. Ihre Region aus dem Drop-down-MenU unten rechts auf der Seite aus.

Far individuellen Support:

1. Geben Sie die Service-Tag-Nummer lhres Systems im Feld ,Service-Tag eingeben” ein.
2. Kiicken Sie auf ,Senden”.
3. Die Support-Seite, auf der die verschiedenen Supportkategorien aufgelistet sind, wird angezeigt.

Fur allgemeinen Support:

1. Waéhlen Sie Ihre Produktkategorie aus.

2. Wahlen Sie Ihr Produktsegment aus.

3. Wahlen Sie Ihr Produkt aus.

4. Die Support-Seite, auf der die verschiedenen Supportkategorien aufgelistet sind, wird angezeigt.
So erhalten Sie die Kontaktdaten fir den weltweiten technischen Support von Dell:

1. Klicken Sie auf , Globaler technischer Support®.

2. Die Seite , Technischen Support kontaktieren® wird angezeigt. Sie enthélt Angaben dazu, wie Sie das Team des weltweiten
technischen Supports von Dell anrufen oder per Chat oder E-Mail kontaktieren kénnen.

Dokumentationsmatrix

Die Dokumentationsmatrix enthélt Informationen Gber Dokumente zur Einrichtung und Verwaltung lhres Systems zu lhrer Einsicht.

e Nutzerlnnen kdnnen den Arbeitsspeicher vom Gerate-DAX-Modus in den System-RAM-Modus neu konfigurieren, bevor sie CXL-
Arbeitsspeicher verwenden. Ausflhrlichere Informationen finden Sie im ndctl-Benutzerhandbuch.

e Weitere Informationen zum Aktualisieren der Firmware Uber den Lifecycle Controller finden Sie im Benutzerhandbuch fir Lifecycle
Controller, verfugbar unter IDRAC-Handbticher.

Feedback zur Dokumentation

Klicken Sie auf allen Seiten der Dell Dokumentation auf den Link ,Feedback®, flllen Sie das Formular aus und klicken Sie auf ,,.Senden®, um
uns lhre Ruckmeldung zukommen zu lassen.
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System-Servicekennung ausfindig machen

Ihr System wird durch einen eindeutigen Express-Servicecode und eine Service-Tag-Nummer identifiziert. Den Express-Servicecode und
das Service-Tag finden Sie auf der Vorderseite eines physischen Systems der DR-Serie, wenn Sie das Informations-Tag herausziehen.
Die Service-Tag-Nummer finden Sie auch auf der Supportseite in der Benutzeroberflache. Diese Informationen werden dazu verwendet,
Support-Anrufe zur Aufldsung an den/die entsprechende(n) Mitarbeiterin weiterzuleiten.
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