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Introduccioén

La memoria persistente NVDIMM-N de Dell EMC es una tecnologia de memoria de clase disruptiva que le permite una mejora del
rendimiento sin precedentes frente a las tecnologias de almacenamiento heredadas. Cada NVDIMM-N proporciona 16 GB de memoria no
volatil y tiene el mismo factor de forma que un DIMM DDR4 de 288 patas estandar. EIl NVDIMM-N se encuentra en una ranura de memoria
de CPU estandar, lo que ubica a los datos cerca del procesador. Con su capacidad de operar a velocidades de datos de 2666 MT/s DDR4, el
NVDIMM-N aprovecha al maximo el ancho de banda alto y la extremadamente baja latencia caracteristicos del bus de memoria. A modo de
comparacion, la tabla que se muestra a continuacion proporciona tiempos aproximados de acceso a datos para DDR4 en relacion con otros
medios de almacenamiento en servidor.

Tabla 1. Tecnologia de almacenamiento

Tecnologia de almacenamiento Tiempo de acceso a datos
Disco SAS de 15K Aprox. 6 000 000 ns
Unidad de estado solido (SSD) SATA Aprox. 120 000 ns

SSD NVMe Aprox. 60 000 ns

DDR4 NVDIMM-N Aprox. 150 ns

En este documento se proporciona una descripcion general de la solucién de memoria persistente NVDIMM-N de Dell EMC. Con esta
informacion se pretende ayudar al usuario con la configuracion inicial, al proporcionar informacion sobre el comportamiento del sistema
cuando se instalan NVDIMM-N. Con este documento también se ayudara al usuario a familiarizarse con la capacidad de administracién y
gestion de errores del NVDIMM-N. Y, por dltimo, presenta al usuario la configuracion béasica de NVDIMM-N en una variedad de sistemas
operativos compatibles.
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Lista de cambios

Tabla 2. Lista de cambios

Versioén Cambios
1.0 Version original
11 Se agregd informacién de soporte de ESXi 6.7. Se quité la errata de Linux que ya no es

aplicable. Se realizaron ediciones al resto del documento para una mayor claridad.

6 Lista de cambios



Descripcion general de NVDIMM-N

La siguiente ilustracion es una descripcion general del NVDIMM-N que muestra sus principales componentes e interfaces del sistema. Los
dispositivos DRAM DDR4 son fundamentales para el NVDIMM-N ya que le permiten funcionar como un RDIMM. Los componentes que
permiten al NVDIMM-N conservar los datos son la controladora, la memoria flash y los reguladores de voltaje de alimentacion que también
estén integrados en DIMM.

g NVDIMM-N — A
PWR

VR DRAM

vy NVDIMM
Controller

\_ : r

Battery DDR4 Save SMBus
Management

CPU

Figura 1. Descripcién general de NVDIMM-N

Temas:

Funcionamiento normal
Copia de seguridad en Flash
Restaurar a partir de flash

Funcionamiento normal

Los NVDIMM-N se instalan en las ranuras de memoria del servidor. Desde la perspectiva del hardware, los NVDIMM-N se muestran al
procesador como RDIMM DDR4 estandar. Se inicializan durante la POST del BIOS y la CPU puede acceder a los datos de DRAM en el
NVDIMM-N mediante transacciones de carga/almacenamiento de memoria DDR4 estandar.

Descripcion general de NVDIMM-N
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Figura 2. Funcionamiento normal de NVDIMM-N

Copia de seguridad en Flash

En el caso de que se apague el servidor, se produzca reinicio en frio, o pérdida de alimentacion, una sefial de guardado se envia a la
controladora del NVDIMM-N para realizar copias de seguridad de todos el contenido DRAM en su almacenamiento de memoria flash
integrada. El evento de guardado de NVDIMM-N se desencadena en cualquier momento en el que el servidor esté a punto de apagarse vy la
pérdida de alimentacion a los NVDIMM-N sea inminente. El proceso de copia de seguridad tarda aproximadamente un minuto para finalizar.
El tiempo es independiente de la cantidad de NVDIMM-N instaladas en el servidor ya que el guardado ocurre en paralelo en todos los
NVDIMM-N.

Una bateria proporciona alimentacion de reserva a los NVDIMM-N para que puedan completar la operacion de copia de seguridad incluso
después de una pérdida de alimentacioén de CA. Cuando la operacion de guardado finaliza, la bateria se desactiva para permitir que el
servidor y los NVDIMM-N se apaguen por completo.
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Figura 3. Operacién de guardado

Restaurar a partir de flash

Durante el encendido del servidor, el BIOS reinicializa la DRAM en el NVDIMM-N. El BIOS dirige la controladora de NVDIMM-N con la
interfaz de administracién de SMBus para restaurar el contenido de DRAM a partir del flash. La operacién de restauracion tarda
aproximadamente un minuto. La duracion es independiente de la cantidad de NVDIMM-N instalados en el servidor, ya que la restauracion
ocurre al mismo tiempo en todos los NVDIMM-N. A continuacion, el BIOS expone el NVDIMM-N al sistema operativo del servidor como
memoria permanente. Tenga en cuenta que la memoria persistente es distinta de la memoria del sistema que es necesaria para la operacion
normal del sistema operativo. Consulte las secciones correspondientes del sistema operativo para obtener més detalles sobre asistencia del
sistema operativo de la memoria persistente.
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Figura 4. Operacién de restauracién

10 Descripcion general de NVDIMM-N



Hardware

Temas:

Configuracion del hardware del servidor
NVDIMM-N
Bateria

Configuracion del hardware del servidor

Los NVDIMM-N se admiten actualmente en los servidores PowerEdge T640, R640, R740/R740XD, y R940. Cada servidor admite entre 1y
un méaximo de 12 NVDIMM-N de 16 GB para una capacidad de memoria persistente méx. total de 192 GB. En la Tabla 1 a continuacion se
proporcionan las configuraciones de NVDIMM-N que se han validado y se admiten por completo para configuraciones de servidor de 2
z6calos. Para configuraciones de 4 zécalos en el servidor PowerEdge R940, los NVDIMM-N solo se admiten en las ranuras de memoria de
la CPU 1y la CPU 2. En la Tabla 2 a continuacién se proporcionan las configuraciones de NVDIMM-N que se han validado y se admiten por
completo para configuraciones de R940 de 4 zécalos.

Consulte la llustraciéon 5 para conocer la ubicacion de la CPU R740/R740XD vy las ranuras DIMM como ejemplo. Consulte el correspondiente
Manual de servicio e instalacion del servidor para conocer las pautas de instalacién de la memoria.

Tabla 3. : Configuraciones admitidas de NVDIMM-N, 2 zécalos

NVDIMM-N Capacidad de NVDIMM- | RDIMM RDIMM Ubicaciones de rellenado
N Capacidad DIMM

x 16 GB 12x 16 GB 192 GB RDIMM: A1-A6, B1-B6
NVDIMM-N: A7

X 16 GB 12x 32 GB 384 GB RDIMM: A1-AB, B1-B6
NVDIMM-N: A7

1x 16 GB 23x 32 GB 736 GB RDIMM: A1-A12, B1-B11
NVDIMM-N: B12

El doble de 32 GB 12x 16 GB 192 GB RDIMM: A1-AB, B1-B6

NVDIMM-N: A7, B7

El doble de 32 GB 12x 32 GB 384 GB RDIMM: A1-AB, B1-B6

NVDIMM-N: A7, B7

El doble de 32 GB 22x 32 GB 704 GB RDIMM: A1-AT1, B1-B11

NVDIMM-N: A12, B12




NVDIMM-N

Capacidad de NVDIMM-
N

RDIMM

RDIMM
Capacidad

Ubicaciones de rellenado
DIMM

Ix

64 GB

12x 16 GB

192 GB

RDIMM: A1-A6, B1-B6

NVDIMM-N: A7-A8, B7-
B8

4x

64 GB

12x 32 GB

384 GB

RDIMM: A1-A6, B1-B6

NVDIMM-N: A7-A8, B7-
B8

Ix

64 GB

20x 32 GB

640 GB

RDIMM: A1-A10, B1-B10

NVDIMM-N: A11-A12,
B11-B12

6 veces

96 GB

12x 16 GB

192 GB

RDIMM: A1-A6, B1-B6

NVDIMM-N: A7-A9, B7-
B9

6 veces

96 GB

12x 32 GB

384 GB

RDIMM: A1-A6, B1-B6

NVDIMM-N: A7-A9, B7-
B9

6 veces

96 GB

18x 32 GB

576 GB

RDIMM: A1-A9, B1-B9

NVDIMM-N: A10-A12,
B10-B12

12x

192 GB

12x 16 GB

192 GB

RDIMM: A1-A6, B1-B6

NVDIMM-N: A7-A12, B7-
B12

12x

192 GB

12x 32 GB

384 GB

RDIMM: A1-A6, B1-B6

NVDIMM-N: A7-A12, B7-
B12

Nota: mientras que es posible que otras configuraciones funcionen, no se han validado completamente y actualmente Dell EMC no las

admite.

Tabla 4. : Configuraciones admitidas de NVDIMM-N, R940 4 zécalos

NVDIMM-N Capacidad de NVDIMM- | RDIMM RDIMM Ubicaciones de rellenado
N DIMM
Capacidad
1x 16 GB 24x 16 GB 384 GB RDIMM: A1-A6, B1-B6,
C1-C6, D1-D6
NVDIMM-N: A7
1x 16 GB 24x 32 GB 768 GB RDIMM: A1-A6, B1-B6,

C1-C6, D1-D6




NVDIMM-N: A7

1x

16 GB

47x 32 GB

1504 GB

RDIMM: A1-A12, B1-B™1,
C1-C12, D1-D12

NVDIMM-N: B12

El doble de

32 GB

24x 16 GB

384 GB

RDIMM: A1-AB, B1-B6,
C1-Ce, D1-D6

NVDIMM-N: A7, B7

El doble de

32 GB

24x 32 GB

768 GB

RDIMM: A1-AB, B1-B6,
C1-Ce, D1-D6

NVDIMM-N: A7, B7

El doble de

32 GB

46x 32 GB

1472 GB

RDIMM: A1-A11, B1-B11,
C1-C12, D1-D12

NVDIMM-N: A12, B12

4x

64 GB

24x 16 GB

384 GB

RDIMM: A1-AB, B1-B6,
C1-Ce, D1-D6

NVDIMM-N: A7-A8, B7-
B8

4x

64 GB

24x 32 GB

768 GB

RDIMM: A1-AB, B1-B6,
C1-Ce, D1-D6

NVDIMM-N: A7-A8, B7-
B8

4x

64 GB

44x 32 GB

1408 GB

RDIMM: A1-A10, B1-B10,
C1-C12, D1-D12

NVDIMM-N: A11-A12,
B11-B12

6 veces

96 GB

24x 16 GB

384 GB

RDIMM: A1-AB, B1-B6,
C1-Ce, D1-D6

NVDIMM-N: A7-A9, B7-
B9

6 veces

96 GB

24x 32 GB

768 GB

RDIMM: A1-AB, B1-B6,
C1-Ce, D1-D6

NVDIMM-N: A7-A9, B7-
B9

6 veces

96 GB

42x 32 GB

1344 GB

RDIMM: A1-A9, B1-B9,
C1-C12, D1-D12

NVDIMM-N: A10-A12,
B10-B12

12x

192 GB

24x 16 GB

384 GB

RDIMM: A1-AB, B1-B6,
C1-Ce, D1-D6




NVDIMM-N: A7-A12, B7-
B12

12x

192 GB

24x 32 GB

768 GB

RDIMM: A1-AB, B1-B6,
C1-Ce, D1-D6

NVDIMM-N: A7-A12, B7-
B12

12x

192 GB

36x 32 GB

1152 GB

RDIMM: A1-AB, B1-B6,
C1-C12, D1-D12

NVDIMM-N: A7-A12, B7-
B12

®

Figura 5. Distribucién de memoria de R740/R740XD

NOTA:

1 Los NVDIMM-N no se admiten en ranuras de memoria de CPU de 3y 4 zb6calos

2 Mientras que es posible que otras configuraciones funcionen, no se han validado completamente y actualmente Dell EMC no las

admite.

e

NVDIMM-N

Tabla 3 se describe el comportamiento del LED de NVDIMM-N durante los diferentes modos de funcionamiento.

TERTT

La llustracion 6 es una imagen de un NVDIMM-N tipico, y en ella se muestra la ubicacion de los LED de estado en el NVDIMM-N. En la

El mdédulo DIMM tiene las siguientes caracteristicas clave:

Compatible con JEDEC DDRA4 de 288 patas NVDIMM-N
RDIMM de 16 GB, PC4-2666

Flash SLC para copia de seguridad

Supervision de la condicion y las alertas en el sistema

mlcala]’




Sensor de temperatura 12C incluido con SPD EEPROM integrado

LEDs

JAAAARRRRARARARAAARRARARARRRRARARARARA

Figura 6. NVDIMM-N

Tabla 5. : comportamiento del LED NVDIMM-N

Operacion de NVDIMM-N LED verde LED azul LED dambar
Apagado Apagado Apagado Apagado
NVDIMM-N atravesando el Activado Apagado Activado
encendido y la inicializaciéon

NVDIMM-N funciona con Activado Parpadeo lento (cada 15 Apagado
normalidad segundos)

Guardado de operacion de Activado Parpadeo rapido Apagado
restauracion en curso

Bateria

Se requiere una bateria para proporcionar alimentacion de reserva para copiar los contenidos de DRAM en la memoria flash. Aunque los
NVDIMM-N basados en JEDEC pueden utilizar siper tapas como alimentacion de respaldo, la bateria de Dell EMC es una solucion de
potencia centralizada que proporciona una fuente de alimentacion méas compacta, fiable e integrada. La entrega de alimentacion esta
integrada a la placa base, y no requiere cables individuales en cada NVDIMM-N, lo que es tipico de las soluciones basadas en sUper tapas.

Ante la primera deteccién de una pérdida de alimentacion de CA, el servidor activa la bateria y activa el NVDIMM-N para guardar su
contenido DRAM en la memoria flash. El proceso de guardar tarda aproximadamente un minuto para completarse y, durante este tiempo, la
bateria debe suministrar energia para la copia de seguridad. La bateria proporciona energia solamente a los subsistemas del servidor que
deben estar encendidos para que finalice el guardado. Todos los otros subsistemas se apagan o colocan en un estado de bajo consumo de
energfa para proteger la duracion de la bateria. Después de que el guardado se completa, la bateria se desactiva, y el servidor se apaga por

completo.

Tabla 6. Comportamiento del LED de la bateria

Funcionamiento de la bateria LED verde LED dmbar
Apagado Apagado Apagado
Inactivo (no carga y no estéa activado mientras el servidor esta encendido) Apagado Apagado




Funcionamiento de la bateria LED verde LED ambar
Carga de mantenimiento Activado Apagado
Carga critica (la capacidad de la bateria esta por debajo del minimo necesario Parpadeando Apagado
para el guardado de NVDIMM-N, el servidor esta encendido)

Bateria activada y descargandose (pérdida de CA detectada, la bateria brinda Parpadeando Apagado
alimentacion para la operacion de guardado de NVDIMM-N)

Se produjo un error en la bateria Apagado Activado

Si la bateria no esta instalada o totalmente cargada, el BIOS restaurara el contenido DRAM del NVDIMM-N desde la memoria flash
integrada, pero el BIOS mantendra el NVDIMM-N en modo de solo lectura. Esto permite que el sistema operativo y las aplicaciones tengan
acceso a los del NVDIMM-N vy, al mismo tiempo, protejan el NVDIMM-N contra una posible pérdida de datos debido a la pérdida de

alimentacion de CA.

La bateria del NVDIMM-N no puede intercambiar en caliente. Para evitar la pérdida de datos y los posibles dafios en el sistema, asegurese
de que el sistema, los LED en el sistema, los LED en el NVDIMM-N, y los LED de la bateria del NVDIMM-N estén apagados antes de instalar

0 quitar la bateria del NVDIMM-N.

La llustracion 7 a continuacion muestra las conexiones de la placa base para los cables de la bateria del NVDIMM-N en el R-N740/R740XD
(elementos 36 y 38). La llustracién 8 muestra como instalar y montar la bateria en el R740/R740XD. Consulte el Manual de servicio e

instalacion de cada servidor para obtener instrucciones detalladas sobre como instalar o extraer la bateria.

System Board Connections

oy

32 Wihgmﬁ

Sl L -

-1 - T

2

NDC

I0_Riser 2

H TPM

El Coin Cell Battery
H I0_Riser1

A SATA_B

I0_Riser 1/MiniPERC
Option

Bl SATA_A
El SATA_Optical Drive

[ CPU1DIMMs
Channels 0/1/2

E crul

A CPU1DIMMs
Channels 3/4/5

[H Right Control Panel
El Optical Drive Power
[H Fané

3 Backplane 3 Power
Fan 5

I Fan4

EE] Intrusion Switch
Fan 3

Fan 2

Backplane 1 Signal
FE] Backplane 1 Power
FZ Fan1

FId Left Control Panel

FI3 CPU2 DIMMs
Channels 3/4/5

CPU2

FI§ CPU2 DIMMs
Channels 0/1/2

Backplane 0 Signal
Backplane 2 Signal
|0_Riser 3

PSU2

Backplane 0 Power/

EEBEEH

Riser 3 PCle 225W Power

W
Y

Backplane 2 Power/

Riser 2 PCle 225W Power

PSU1

(BB NVDIMM Battery Signal|

Jumpers

[m NVDIMM Battery Powenj

EE Internal USB
I IDSDM + vFlash

Figura 7. Conexiones de la placa base R740/R740XD

(D | NOTA: Las ubicaciones de los conectores seran distintas para cada servidor. Consulte el Manual de servicio e instalacion
especifico de su servidor para obtener mas informacién.



Figura 8. Instrucciones de instalacién de la bateria R740

(D | NOTA: Las ubicaciones de instalacién de la baterfa serén distintas para cada servidor. Consulte el Manual de servicio e instalacién
especifico de su servidor para obtener instrucciones.

Hardware 17



BIOS

Temas:

Parametros de configuracion del BIOS para NVDIMM-N
Mensajes de error del BIOS

Parametros de configuracion del BIOS para NVDIMM-
N

En esta seccion se hace foco solo en las opciones de configuracion del BIOS que afectan el funcionamiento de NVDIMM-N. Para obtener
una descripcion de todas las opciones de configuracion, consulte el Manual de servicio e instalacion de cada servidor. Los parametros del
BIOS de memoria persistente pueden configurarse al acceder a la Configuracion del sistema del BIOS. Pulse F2 en la pantalla del BIOS a
continuacion para ingresar a la Configuracion del sistema del BIOS.

Figura 9. Pantalla del BIOS

Seleccione System BIOS >Memory Settings para ver las siguientes opciones:
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System BIOS

System BIOS Settings » Memory Settings

System Memory Size 576 GB ( Volatile: 384 GB Non-Volatile: 192 GB )
System Memory Type = ECC DDRY

System Memory Speed s 2666 MhZ

System Memory Voltage 120V

Vito0 MOITIOry s it s e i et 1BMB

System Memory TeSHing - ) Enabled @® Disabled
Memory Operating Mode @® Optimizer Mode
Current State of Memory Operating Mode --eeee - OptimizerMode

NOAE INTEIIGAVING v () ENabled @ Disabled
Opportunistic Self-Refregh - 0y Enabled @ Disabled

Persistent Memory

0 This field controls the system memory settings.

Figura 10. Configu

Node Interleaving

racion de la memoria

Especifica si se admite la Arquitectura de memoria no uniforme (NUMA). Si este campo se establece en Enabled
(Activado), se admitira el intercalado de memoria si se instala una configuracion de memoria simétrica. Si el campo
se establece en Disabled (Desactivado), el sistema admitira las configuraciones de memoria (asimétrica) NUMA. De
manera predeterminada, esta opcién esté establecida en Disabled (Deshabilitada). Dell EMC recomienda que esta
opcion esté deshabilitada para configuraciones NVDIMM-N.

ADVERTENCIA: Cuando est4 habilitado Persistent Memory Interleaving (intercalado de memoria
continua) en la pagina de configuracién del sistema de memoria continua, la configuracion del intercalado
de nodos también se aplica al intercalado de memoria continua.

Seleccione memoria persistente para configurar las opciones de configuracion de NVDIMM-N:

Limpieza de
memoria continua

Defina el modo Persistent Memory Scrubbing (limpieza de memoria continua)
Auto (automatico): el sistema elimina automaticamente la memoria continua durante la POST cuando se hayan
detectado errores de bits multiples.

One Shot (una sola vez): el sistema eliminar una vez la memoria continua durante la POST en todo el intervalo de
la memoria continua. En el siguiente arranque, el sistema volvera al modo "Auto" (automético) de limpieza de
memoria continua.

Enable (habilitar): el sistema eliminaré la memoria continua durante la POST en todo el intervalo de la memoria
continua en cada arranque.

NOTA: La limpieza de la memoria continua en todo el intervalo de la memoria persistente podria tardar
mas de 60 minutos durante la POST funcion de la ocupacién de la memoria del sistema.
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System BIOS

System BIOS Settings « Memory Settings - Persistent Memory

Persistent Memory

NVDIMM Read-Only

NVDIMM Factory Reset and Secure Erase All Dimms
NIV DIV INTOE IO revesossbisossandsiidiseh vt ssine s i

Battery Status

O Off @ [Non-Volatile DIMM

@® Disable © Enable
@ Disable O Enable
@ Disable O Enable
Present-Ready.

NVDIMM Memory Location AT

NVDIMM Memory Size 16 GB

NVDIMM MemMOry Spead s 2686 MhZ

NVDIMM Memory Firmware Wersion e 8860

NVDIMM Memory Serial Number - 1648DE18

NVDIMM Factory Reset and Secure Erase - @ Disable O Enable

= When Select NVDIMM-N will enable NVDIMM-N Support. When select Off, all persistent
memory access in OS will be disabled.

Figura 11. Pantalla de memoria persistente

En la siguiente tabla se describe cada opciéon disponible en la pantalla de configuracion del BIOS.

Tabla 7. Pantalla de configuracién del BIOS

Opcién Descripcién

Node Interleaving Especifica si se admite la Arquitectura de memoria no uniforme (NUMA). Si este campo se establece en
Enabled (Activado), se admitira el intercalado de memoria si se instala una configuraciéon de memoria
simétrica. Si el campo se establece en Disabled (Desactivado), el sistema admitira las configuraciones de
memoria (asimétrica) NUMA. De manera predeterminada, esta opcién esté establecida en Disabled
(Deshabilitada). Dell EMC recomienda que esta opcion esté deshabilitada para configuraciones
NVDIMM-N.

/\ | ADVERTENCIA: Cuando est4 habilitado Persistent Memory Interleaving (intercalado de
memoria continua) en la pagina de configuracién del sistema de memoria continua, la
configuracién del intercalado de nodos también se aplica al intercalado de memoria continua.

De manera predeterminada, esta opcion esta establecida en Disabled (Deshabilitada).

Memoria continua Activa o desactiva el funcionamiento de NVDIMM-N. Si esta opcién se establece en Desactivada, los
NVDIMM-N no se asignan a una direccion fisica del sistema (SPA) y no aparecen en el sistema
operativo. Los datos que ya se almacenaron en la memoria flash del NVDIMM-N no se ven afectados y

estan disponibles para uso del sistema operativo cuando esta opcién se devuelve al DIMM no volétil.

Esta opcion se configura como DIMM no volatil de manera predeterminada.

NVDIMM-N de solo lectura Si se establece en Activar, esto obliga a los NVDIMM a que sean de solo lectura. El sistema operativo
puede acceder a los datos del NVDIMM-N pero estos estan bloqueados a modificaciones. El modo de
solo lectura esta pensado para operaciones de depuracidn o mantenimiento.




Opcién Descripcién
De manera predeterminada, esta opcion esta establecida en Desactivar.
NVDIMM-N Activa el restablecimiento del NVDIMM-N a los valores predeterminados de fabrica y el borrado de los

Restablecimiento de fabrica y

borrado seguro de todos los

datos en el NVDIMM-N. Si se establece en Activar, todos los datos en todos los NVDIMM-N se
borraran. Esta opcién no elimina la informacion de estado del NVDIMM, y debe usarse para eliminar los
datos del NVDIMM-N y/o reutilizarlo. El restablecimiento y borrado de datos se producira cuando el BIOS
confirme que los cambios de configuracion deben guardarse.

DIMM De manera predeterminada, esta opcion esta establecida en Desactivar.

NVDIMM-N Activa o desactiva el intercalado en NVDIMM-N. Cuando est4 activado, el intercalado de NVDIMM-N
sigue la misma politica de intercalado que se aplica a los RDIMM. La politica de intercalado de RDIMM

Intercalado volatil no resulta afectada por esta opcion. La memoria del sistema de RDIMM y la memoria persistente

de NVDIMM-N se mantendran como dos regiones de memoria diferentes.

De manera predeterminada, esta opcién esta establecida en Desactivar.

Estado de la bateria

Indica si la bateria del NVDIMM-N est4 lista. El Estado de la bateria puede mostrar uno de los siguientes
estados:

Presente-Lista
Presente-Fuera de linea
No-Presente

Los siguientes parametros se aplican a cada NVDIMM-N presente en el servidor

Tabla 8. NVDIMM-N

Opcién

Descripcién

Ubicacion de la memoria de
NVDIMM

Especifica la ubicacion de la ranura de memoria del NVDIMM-N.

Tamafio de la memoria de
NVDIMM

Especifica informacion de la capacidad del NVDIMM-N.

Velocidad de la memoria de
NVDIMM

Especifica informacion sobre la velocidad de funcionamiento del NVDIMM-N.

Version de firmware de la
memoria de NVDIMM

Especifica informacion sobre la version de firmware actual en el NVDIMM-N.

Numero de serie de la
memoria de NVDIMM

Especifica informacion sobre el nUmero de serie del NVDIMM-N.

Resistencia de escritura
nominal restante [%]

Especifica informacion en la duracion de la memoria flash NVDIMM-N restante en términos de porcentaje.

Restablecimiento a los
valores de fabrica y borrado
seguro del NVDIMM-N

Le permite restablecer y borrar datos en el NVDIMM-N especifico, y tiene como resultado la pérdida de
datos en ese NVDIMM-N.

Tenga en cuenta que si alguna opcién se modificod por error, debe presionar Esc para salir de cada pantalla de configuracion, y seleccionar
No cuando se le solicite en la pantalla a continuacion que descarte todos los cambios. De manera alternativa, las opciones pueden
restaurarse a la configuracion correcta antes de responder si a la peticion a continuacion.




DYLLEMC  System Setup Help | About | Exit

r

| System BIOS
System BIOS Settings
System Information Warni -
SR arning
Memory Settings a Saving Changes
—_— A\
Processor Settings Settings have changed, Do you want to save the
SATA Settings changes?
NVMe Settings (Note: One or more of the changes requires a system
Boot Sett reset to take effect. Saving changes now will not
in - 5
SS0iRINgS cause an immediate reset. Instead, the reset will occur
Network Settings after exiting this utility.)
Integrated Devices I
Serial Communication
————————— Yes No
System Profile Settings

6 This field controls the system memory settings.

Figura 12. Pantalla de configuracion del BIOS del sistema

Mensajes de error del BIOS

Cuando el BIOS detecta un error relacionado con el NVDIMM-N durante la POST, muestra el indicador F1/F2 y el mensaje de error
correspondiente. Apareceran varios mensajes cuando se detecten varios errores. El BIOS también registrara un evento para cada error en el
Registro de eventos del sistema (SEL) y Registro de ciclo de vida (LCL). Consulte las especificaciones JEDEC JESD245B para obtener mas
informacion sobre cada error relacionado con NVDIMM-N. NVDIMM-N [Ubicacion] es la ubicacion de la ranura de memoria, como se
muestra en la llustracion 5.

UEFI0302 * NVDIMM-N no esta listo o no responde en NVDIMM-N ubicado en [lugar].

Este médulo NVDIMM-N se establecera en modo de solo lectura. Desconecte la alimentacion de entrada del sistema, restablezca el médulo
NVDIMM vy reinicie el servidor. Si el problema persiste, reemplace el médulo de memoria defectuoso identificado en el mensaje.

UEFI0302* Error al guardar en NVDIMM-N ubicado en [lugar].

Este moédulo NVDIMM-N se establecera en modo de solo lectura. Desconecte la alimentacion de entrada del sistema, restablezca el médulo
NVDIMM vy reinicie el servidor. Si el problema persiste, reemplace el médulo de memoria defectuoso identificado en el mensaje.

UEFI0302* Error en la restauracion en NVDIMM-N ubicado en [lugar].

Este moédulo NVDIMM-N se establecera en modo de solo lectura. Desconecte la alimentacion de entrada del sistema, restablezca el médulo
NVDIMM vy reinicie el servidor. Si el problema persiste, reemplace el médulo de memoria defectuoso identificado en el mensaje.

UEFI0302 Error del brazo en NVDIMM-N ubicado en [lugar].

Este médulo NVDIMM-N se establecera en modo de solo lectura. Desconecte la alimentacion de entrada del sistema, restablezca el médulo
NVDIMM vy reinicie el servidor. Si el problema persiste, reemplace el médulo de memoria defectuoso identificado en el mensaje.



UEFI0302 * Error de borrado en NVDIMM-N que se encuentra en [ubicacion].

Este moédulo NVDIMM-N se establecera en modo de solo lectura. Desconecte la alimentacion de entrada del sistema, restablezca el médulo
NVDIMM vy reinicie el servidor. Si el problema persiste, reemplace el mdédulo de memoria defectuoso identificado en el mensaje.

UEFI0302 Error predeterminado de fabrica en NVDIMM-N ubicado en [lugar].

Este modulo NVDIMM-N se establecera en modo de solo lectura. Desconecte la alimentacion de entrada del sistema, restablezca el médulo
NVDIMM vy reinicie el servidor. Si el problema persiste, reemplace el médulo de memoria defectuoso identificado en el mensaje.

UEFI0302 Error al establecer notificacion de eventos en NVDIMM-N ubicado en [lugar].

Este médulo NVDIMM-N se establecera en modo de solo lectura. Desconecte la alimentacion de entrada del sistema, restablezca el médulo
NVDIMM vy reinicie el servidor. Si el problema persiste, reemplace el médulo de memoria defectuoso identificado en el mensaje.

UEFI0302 Error al establecer la politica de fuente de energia en NVDIMM-N ubicado en [lugar].

Este moédulo NVDIMM-N se establecerad en modo de solo lectura. Desconecte la alimentacion de entrada del sistema, restablezca el médulo
NVDIMM vy reinicie el servidor. Si el problema persiste, reemplace el mdédulo de memoria defectuoso identificado en el mensaje.

UEFI0302 Error en la operacion del firmware en NVDIMM-N ubicado en [lugar].

Este modulo NVDIMM-N se establecera en modo de solo lectura. Desconecte la alimentacion de entrada del sistema, restablezca el médulo
NVDIMM vy reinicie el servidor. Si el problema persiste, reemplace el médulo de memoria defectuoso identificado en el mensaje.

UEFI0302* Error de pérdida de persistencia en NVDIMM-N ubicado en [lugar].

Este médulo NVDIMM-N se establecera en modo de solo lectura. Desconecte la alimentacion de entrada del sistema, restablezca el médulo
NVDIMM vy reinicie el servidor. Si el problema persiste, reemplace el médulo de memoria defectuoso identificado en el mensaje.

UEFI0303 Porcentaje de duracion <= 5% en NVDIMM-N que se encuentra en [ubicacion]. El médulo NVDIMM-N identificado se esté
acercando al final de su vida util.

Planifique sustituir el médulo NVDIMM-N durante el proximo mantenimiento programado. Para obtener més informacion, consulte el Manual
de servicio e instalacion del servidor.

UEFI0304 No se puede habilitar la operacion Guardar NVDIMM-N, ya que el servidor no esté activado. Todos los médulos NVDIMM-N
estaran configurados con el modo proteger contra escritura. Compruebe que la bateria esté operativo y que el servidor tenga suficiente
alimentacion para admitir esta configuracion.

UEFI0304 No se puede activar la operacion Guardar NVDIMM-N debido a que no esté presente la bateria. Todos los médulos NVDIMM-N
estaran configurados con el modo proteger contra escritura. Compruebe que la bateria esté operativo y que el servidor tenga suficiente
alimentacion para admitir esta configuracion.

UEFI0304 No se puede activar la operacion Guardar NVDIMM-N debido a que no esta lista la bateria. Todos los médulos NVDIMM-N
estaran configurados con el modo proteger contra escritura. Compruebe que la bateria esté operativo y que el servidor tenga suficiente
alimentacion para admitir esta configuracion.

UEFI0304 No se puede activar la operacion Guardar NVDIMM-N, ya que el servidor no esta activado. Todos los médulos NVDIMM-N
estaran configurados con el modo proteger contra escritura. Compruebe que la bateria esté operativo, que el servidor tenga suficiente
alimentacion para admitir esta configuracion y gue no se haya habilitado el modo Proteger contra escritura de NVDIMM en la configuracion
del BIOS.

UEFI0340 NVDIMM-N se ejecuta desde la imagen de firmware de respaldo en [ubicacion].

Actualizar el NVDIMM-N al firmware mas reciente. Si el problema persiste, reemplace el mddulo de memoria defectuoso identificado en el
mensaje.



UEFI0341* Porcentaje de duracion de NVDIMM-N <= 1% en NVDIMM-N que se encuentra en [ubicacion].
Este mddulo NVDIMM-N se establecerd en modo de solo lectura. Sustituya el médulo NVDIMM-N.

* Es posible que los errores marcados con un asterisco generen pérdida de datos.
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Interfaz grafica del usuario de iDRAC
La siguiente imagen muestra el panel de la interfaz gréafica del usuario (GUI) web de iDRAC al administrar de forma remota el servidor.

Integrated Dell Remote Access Controller 9 1 Enterprise

# Dashboard System v = Storage v i c ion = Mai v S DR ings v

Dashboard

© identify System More Actions ~

[E system Health i System Information L& Virtual Console © Settings
Batteries Voltages BOWSIES Phe Ot
Model PowerEdge R740
CPUs Miscellaneous
Host Name WIN-LSTVT2FM4S
& Coolin
= 8 Operating System
Intrusion Operating System 100
o version Leunch Virtual Console
B Memory
£ Service Tag 7654321
Power Supplies BIOS Version 1.08
IDRAC Firmware 3000000
Version
iDRAC MAC Address  84.7biebif4:f6:4c
i= Recent Logs viewall (7 Motes =+ add note
wview all
Severity  Description Date and Time v
Date and Time Description
An OS graceful shut-down occurred Wed 02 Aug 2017 09:31:55
There are no work notes to be displayed.
OEM software event Wed 02 Aug 2017 09:31:55
C: boot completed Wed 02 Aug 2017 09:28:00

Figura 13. Interfaz gréafica del usuario de iDRAC

Estado de NVDIMM-N

Seleccione el enlace Memoria en el panel para obtener mas informacion sobre el estado de la memoria.
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Figura 14. Estado de NVDIMM-N

@ | NOTA:

1 Todos los errores de NVDIMM-N se notificaran al sistema operativo y se registraran en el Registro de eventos del sistema del
servidor. El estado de condicion de NVDIMM-N actualmente solo refieja los estados "Error que se puede corregir", "Se excedi6 el
umbral" y "Error que no se puede corregir" en el NVDIMM-N. Los demés errores se notifican al sistema operativo y se registran,
pero no se reflejan en el estado de condicion de iDRAC/OM NVDIMM-N.

2 Actualmente, NVDIMM-N DIMM se informan como DIMM DDR4 de 16 GB vy jerarquia Unica 2666 en la pagina Detalles de
memoria. RDIMM DDR4 de 16 GB estandar de Dell EMC se notifican como DIMM DDRA4 de 16 GB y jerarquia doble 2666.

Estado de BBU

Seleccione el enlace Baterias en el panel para obtener mas informacién sobre el estado de la bateria de NVDIMM-N. IDRAC mostrara el
estado de la bateria de NVDIMM-N solo una vez que el BIOS haya completado el inventario del sistema (al final de la POST) y que haya
detectado que los NVDIMM-N estan instalados en el servidor. El estado de la bateria no se informara si los NVDIMM-N no estan instalados.
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# Dashboard & System & Storage v [ configuration = Mai v @ iDRAC Settings v Enabie Group Manager [
System
Overview Details Inventory Performance Host 03 C' Refresh
—_—
E Summary Batteries * Cooling {::} CPUs
== Front Panel E Intrusion E Memory ]- Network Devices
é Power Supplies @ Voltages
Batteries
Status Probe Name State
System Board CMOS Battery Present
System Board NVDIMM Battery Present

Figura 15. Estado de BBU

Errata de mensajes de registro

La siguiente errata afecta los mensajes en el registro de sucesos del sistema:

Cuando se registra UEFI0340 en el registro de Lifecycle Controller, el registro de sucesos del sistema vy los registros de Lifecycle
Controller pueden contener entradas con el siguiente mensaje “An unsupported event occurred” (ocurrié un suceso no admitido). Este
mensaje puede ignorarse y se corregira en una futura version de iDRAC.

Cuando se registra UEFIO302 por un error de borrado en el registro de Lifecycle Controller, el registro de sucesos del sistema y los
registros de Lifecycle Controller pueden contener entradas con el siguiente mensaje “An unsupported event occurred” (ocurrié un
suceso no admitido). Este mensaje puede ignorarse y se corregira en una futura version de iDRAC.

Administracién remota

Cuando un servidor con NVDIMM-N instalados esté apagado, el servidor inicia una accion de guardado para realizar una copia de seguridad
de los datos DRAM de NVDIMM-N en su memoria flash integrada. El proceso de guardar tarda aproximadamente 1 minuto para
completarse con NVDIMM-N de 16 GB. Durante este tiempo el servidor estara en un estado de restablecimiento y cualquier solicitud de
encendido remoto de iIDRAC se pondra en cola para continuar después de que se haya completado el guardado. Es posible que las
solicitudes de encendido remoto aparezcan como sin respuesta mientras el guardado de NVDIMM-N esté en curso.

Informes de errores de NVDIMM-N

En la siguiente tabla se proporciona una lista de posibles eventos de error que pueden registrarse en el Registro de eventos del sistema del
servidor. Ademas, en la tabla se ofrece la accidon recomendada para cada error.



Tabla 9. Informes de errores de NVDIMM-N

contactos duales no volatil (NVDIMM) en la
ranura [ubicacion] no se puede configurar
para guardar los datos durante una pérdida

ID Mensaje de evento Accion recomendada

MEM9020 El dispositivo del Médulo de memoria con Durante el préximo mantenimiento
contactos duales no volatil (NVDIMM) en la | programado, sustituya el dispositivo del
ranura [ubicacion] esté por llegar al final de | Mddulo de memoria con contactos duales
la duracion de su vida Util. no voléatil (NVDIMM). Para obtener mas

informacion sobre el uso de los NVDIMM,
consulte el Manual del propietario del
sistema en el sitio de asistencia.

MEM9030 El dispositivo del Médulo de memoria con Extraiga y vuelva a instalar el dispositivo del
contactos duales no volatil (NVDIMM) en la | Médulo de memoria con contactos duales
ranura [ubicacién] no responde y esté no volatil (NVDIMM). Si el problema
desactivado. continlia, péngase en contacto con el

proveedor de servicios. Para obtener méas
informacion sobre cémo extraer y volver a
instalar el NVDIMM, consulte el Manual del
propietario del sistema en el sitio de
asistencia.

MEM9031 El dispositivo del Médulo de memoria con Extraiga y vuelva a instalar el dispositivo del
contactos duales no volatil (NVDIMM) en la | Mddulo de memoria con contactos duales
ranura [ubicacién] no pudo guardar los datos | no volatil (NVDIMM). Si el problema
durante la operacién de apagado anterior o | continla, pdngase en contacto con el
la pérdida de alimentacion. proveedor de servicios. Para obtener mas

informacién sobre como extraer y volver a
instalar el NVDIMM, consulte el Manual del
propietario del sistema en el sitio de
asistencia.

MEM9032 El dispositivo del Médulo de memoria con Extraiga y vuelva a instalar el dispositivo del
contactos duales no volatil (NVDIMM) en la | Mddulo de memoria con contactos duales
ranura [ubicacion] no puede restaurar los no volatil (NVDIMM). Si el problema
datos guardados durante la operacion continlia, péngase en contacto con el
'guardar' anterior. proveedor de servicios. Para obtener méas

informacion sobre como extraer y volver a
instalar el NVDIMM, consulte el Manual del
propietario del sistema en el sitio de
asistencia.

MEM9033 El dispositivo del Médulo de memoria con Revise la configuracion de la memoria y
contactos duales no volatil (NVDIMM) asegurese de que esta respete las normas
presenta una configuracion no admitida y no | de memoria definidas en el Manual del
puede operar con la configuracion actual. propietario del sistema en el sitio de

asistencia.

MEM9034 El dispositivo del Médulo de memoria con Extraiga y vuelva a instalar el dispositivo del
contactos duales no volatil (NVDIMM) en la | Mddulo de memoria con contactos duales
ranura [ubicacion] no responde. no volatil (NVDIMM). Si el problema

continlia, péngase en contacto con el
proveedor de servicios. Para obtener méas
informacion sobre como extraer y volver a
instalar el NVDIMM, consulte el Manual del
propietario del sistema en el sitio de
asistencia.

MEM9035 El dispositivo del Médulo de memoria con Extraiga y vuelva a instalar el dispositivo del

Maédulo de memoria con contactos duales
no volatil (NVDIMM). Si el problema
continlia, pdngase en contacto con el




ID Mensaje de evento Accién recomendada
de alimentacién debido a un problema en el | proveedor de servicios. Para obtener mas
NVDIMM. informacidén sobre como extraer y volver a

instalar el NVDIMM, consulte el Manual del
propietario del sistema en el sitio de
asistencia.

MEMO9036 Los dispositivos del Mddulo de memoria con | Revise cualquier entrada anterior de bateria
contactos duales no volatil (NVDIMM) se o alimentacion en el registro y solucione los
colocan en modo de proteccion contra problemas. Consulte la documentacion para
escritura porque es posible que el sistema obtener detalles sobre como ver el registro.
no proporcione energia suficiente para
guardar los datos en caso de pérdida de
alimentacion.

MEM©9037 El dispositivo del Médulo de memoria con Sustituya el dispositivo del Médulo de
contactos duales no volatil (NVDIMM) en la | memoria con contactos duales no volatil
ranura [ubicacion] ha llegado al final de la (NVDIMM). Para obtener més informacion
duracién de su vida Util y se encuentra en sobre cdémo extraer y volver a instalar el
modo de proteccion contra escritura. NVDIMM, consulte el Manual del propietario

del sistema en el sitio de asistencia.

MEMS9038 El dispositivo del Médulo de memoria con Extraiga y vuelva a instalar el dispositivo del
contactos duales no volatil (NVDIMM) en la | Mddulo de memoria con contactos duales
ranura [ubicacion] ha perdido persistenciay | no volatil (NVDIMM). Si el problema
se encuentra en modo de proteccién contra | continla, pdngase en contacto con el
escritura. proveedor de servicios. Para obtener mas

informacion sobre como extraer y volver a
instalar el NVDIMM, consulte el Manual del
propietario del sistema en el sitio de
asistencia.

MEM9050 El dispositivo del Mddulo de memoria con No es necesaria ninguna accion de
contactos duales no volatil (NVDIMM) en la | respuesta.
ranura [ubicacion] ha recobrado persistencia
y se encuentra disponible para usar.

BAT0015 La bateria del NVDIMM tiene baja carga. Deje el servidor encendido para permitir que
la bateria del NVDIMM-N se cargue. Si el
problema continlia, poéngase en contacto
con el proveedor de servicios. Para obtener
mas informacién sobre cémo extraer y
volver a instalar el NVDIMM, consulte el
Manual del propietario del sistema en el sitio
de asistencia.

BATOO17 Se ha producido un error en la bateria del Extraiga y vuelva a instalar la bateria del

NVDIMM. NVDIMM-N. Si el problema continta,
pdngase en contacto con el proveedor de
servicios. Para obtener mas informacion
sobre coémo extraer y volver a instalar el
NVDIMM, consulte el Manual del propietario
del sistema en el sitio de asistencia.

BATO0019 Falta la bateria del NVDIMM. Extraiga y vuelva a instalar la bateria del

NVDIMM-N. Si el problema continua,
pdngase en contacto con el proveedor de
servicios. Para obtener mas informacion
sobre coémo extraer y volver a instalar el
NVDIMM, consulte el Manual del propietario
del sistema en el sitio de asistencia.
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Comportamiento del servidor con los NVDIMM-N

El comportamiento del servidor cambia ligeramente cuando hay NVDIMM-N instalados. Esta seccion cubre las diferencias que se pueden
observar cuando el servidor se apaga y se inicia. En esta seccion también se describen las situaciones en las que el servidor se apagara
autométicamente para garantizar que los datos de DRAM de NVDIMM-N se almacenen de forma segura en la memoria flash.

Temas:

Shutdown (Apagado)
Boot (Inicio)
Apagado y guardado autométicos

Shutdown (Apagado)

Para que los datos de NVDIMM-N se mantengan entre los ciclos de encendido del servidor, el NVDIMM-N debe guardar sus datos DRAM
en la memoria flash integrada. El guardado se desencadena por eventos que podrian generar una pérdida de alimentacion al NVDIMM-N.
Durante el guardado, el servidor mantiene la alimentacion a los NVDIMM-N, y se utiliza una bateria para proporcionar alimentacion de
reserva en caso de pérdida de alimentacién de CA. El servidor permanece en un estado de restablecimiento de bajo consumo de energia y el
botdn de encendido del panel de control frontal del servidor parpadea en verde una vez por segundo para indicar que el guardado est4 en
curso. El guardado tarda aproximadamente 1 minuto para finalizar con DIMM NVDIMM-N de 16 GB.

Figura 16. Panel de control R740

Una vez que el guardado se completa, el servidor continlia su secuencia normal de apagado. Si se pulsa el botén de encendido (para
solicitar el encendido del servidor) mientras hay una operacion de guardado en curso, el servidor pondra en cola el encendido para que se
produzca después del guardado.

(D | NOTA: Cuando se instalan NVDIMM, compruebe que el servidor esté completamente apagado después de quitar cualquier
alimentacion de CA antes de intentar llevar a cabo acciones de servicio. El servidor esta completamente apagado cuando todos
los LED, incluidos los LED de NVDIMM y de su bateria, estan apagados.

Los usuarios no pueden ver estos LED sin quitar la cubierta, lo cual no deberian hacer durante la operacion. La accién del usuario consiste
en esperar a que hasta que el LED en la parte frontal del sistema deje de parpadear.



Boot (Inicio)

EL BIOS del servidor restaura los datos DRAM de NVDIMM-N desde sus flash integrada durante el tiempo de inicio. EI BIOS verifica que la
bateria de NVDIMM-N esté instalada y tenga suficiente carga para un evento Guardar en caso de pérdida de alimentacion de CA. Ademas,
el BIOS verifica que los suministros de energia del servidor instalado tengan el tamafio suficiente para la configuracion del servidor. Esto
sirve para garantizar que luego de una pérdida de alimentacion de CA, las PSU sean capaces de proporcionar suficiente alimentacion para
sostener al servidor hasta que la energia de la bateria se active. Una vez que el BIOS verifica que tanto la bateria como las PSU tienen
suficiente energia para admitir NVDIMM-N, el BIOS activa los NVDIMM-N y permite que el servidor se inicie en el sistema operativo.

Si el BIOS detecta algun problema, muestra un mensaje de error F1/F2 en la pantalla y bloquea el NVDIMM-N en modo de solo lectura. Los
sistemas operativos aln podran leer los datos de NVDIMM-N en este momento, pero los cambios se descartaran. Para restaurar el
NVDIMM-N a su funcionamiento normal, el usuario debe corregir el problema y reiniciar el servidor. Consulte la seccion 4.2 Mensajes de
error del BIOS para obtener mas detalles.

Apagado y guardado automaticos

Una meta principal de la solucion de memoria persistente del NVDIMM-N de Dell EMC es proteger los datos de los clientes. Un
componente esencial de la proteccién de datos es el suministro de energia del servidor. Las unidades de suministro (PSU) deben tener
suficiente potencia para que inicie el proceso de guardar y para que el servidor pase a la bateria de reserva de NVDIMM-N.

Los cambios efectuados en la configuracion del hardware del servidor debido al agregado/la extraccion en marcha de dispositivos o a los
errores de la PSU provocaran una reevaluacion del presupuesto de alimentacion del servidor. Si el presupuesto de alimentacion excede la
capacidad de la PSU de tener suficiente potencia, el servidor se apagaréd inmediatamente para desencadenar un guardado en el NVDIMM-N
y proteger los datos de los clientes en la memoria flash. El servidor se reiniciara. Si el problema persiste, el BIOS colocara el NVDIMM-N en
modo de solo lectura antes de iniciar el sistema operativo.



Cambios de configuracion de DIMM

Dell EMC recomienda que se realicen copias de seguridad del contenido de los datos de NVDIMM-N en el almacenamiento externo antes
de realizar cambios en la configuracion de la memoria del servidor. Esto se aplica a los NVDIMM-N y RDIMM. Debido a que los algoritmos
de correccion de errores (ECC) de memoria son exclusivos de cada ranura y configuracion de memoria, es posible que los NVDIMM-N
generen errores después de un cambio en la configuracién de la memoria. Si la configuraciéon del DIMM del servidor se modifica, Dell EMC
recomienda que el NVDIMM-N se borre y se restablezca a los valores predeterminados de fabrica en la configuracion del BIOS antes de su
utilizacion.

En caso de que los DIMM (tanto RDIMM como NVDIMM-N) deban moverse o que la placa base deba reemplazarse, Dell EMC recomienda
que todos los DIMM se restauren a las mismas ubicaciones que en el servidor original. También recomienda que la configuracion de
NVDIMM del BIOS sea idéntica.

Si un RDIMM debe reemplazarse a causa de un error, Dell EMC recomienda que el RDIMM se sustituya por uno de la misma velocidad,
organizacion y capacidad.



Windows

Temas:

Configurar

Controladores de Windows

Memoria de clase de almacenamiento
Error de Windows

Configurar

Windows Server 2016 admite originalmente dispositivos del NVDIMM-N, lo que permite que la aplicacion y el servicio accedan a estos
dispositivos con un muy alto rendimiento y una baja latencia en el bus de memoria.

Para la configuracion del BIOS, active la configuracion de la memoria de persistencia y desactive la configuracion de intercalado de
NVDIMM-N. Estas son también las configuraciones predeterminadas de BIOS. Windows Server 2016 y la edicién Windows 10 Aniversario
actualmente no admiten conjuntos intercalados de NVDIMM-N.

2017-07 Actualizacion acumulativa para Windows Server 2016 para sistemas basados en x64 (KB4025334) es necesario para que el
NVDIMM-N funcione correctamente en Windows Server 2016.

Controladores de Windows

Windows se refiere a la "Memoria de clase de almacenamiento (SCM)" como un almacenamiento persistente que se instala directamente
en el bus de memoria. NVDIMM-N es una forma de memoria de clase de almacenamiento.

En las plataformas PowerEdge de Dell EMC se implementa el dispositivo de raiz NVDIMM-N mediante PNP ID “ACPI0012". Este dispositivo
de raiz contiene dispositivos NVDIMM-N individuales. Durante el proceso de inicio, Windows carga el controlador del bus de la memoria de
clase de almacenamiento (Scmbus.sys) para este dispositivo de raiz. El controlador Scmbus.sys enumera cada dispositivo NVDIMM-N en el
sistema y carga scmdisk0101.sys como controlador funcional para cada dispositivo NVDIMM-N.

NVDIMM-N de Dell EMC en el entorno de Windows Server 2016 puede admitir el modo de bloques y el modo de acceso directo (DAX). En
los siguientes dos videos se describen las diferencias entre estos dos modos y como utilizar cada uno de ellos.

Coémo utilizar la memoria no volatil (NVDIMM-N) como almacenamiento en bloques en Windows Server 2016

https://channel9.msdn.com/Events/Build/2016/P466

Coémo utilizar la memoria no volatil (NVDIMM-N) como almacenamiento direccionable por bytes en Windows Server 2016

https://channel9.msdn.com/Events/Build/2016/P470

Memoria de clase de almacenamiento


http://support.microsoft.com/help/4025334
https://channel9.msdn.com/Events/Build/2016/P466
https://channel9.msdn.com/Events/Build/2016/P470

Administrador de dispositivos

La ilustracion a continuacion describe la vista del administrador de dispositivos de Windows del dispositivo de raiz NVDIMM-N y de las
instancias de disco NVDIMM-N.
v 4 RTAD-NWDIMM

B3 Computer

o Disk drives

& Display adapters

= DWDSCD-ROM drives

= IDE ATASATAPI controllers

= Keyboards

@ Mice and other pointing devices
[ Maonitors
E Metwark adapters
v E Persistent memory disks NVDIMM-N Module

I_; MYDIMRA-M disk (vendor 2c80 PID: 4e32) &-—-“"{ SCM Disk driver)

e MWDIRAR-M disk fvendor: 2cB0PID: de3dh

ZE MNYDIMM-N disk (vendor 2080 PID: 4232
Z MNYDIMM-N disk (vendor 2080 PID: 4232
E MNWDIMM-M disk fvendor 2cB0 PID: 4e33)
Z MYDIMM-M disk fvendor: 2c80 PID: 4232
w B3 Systerm devices
i3 RAID Virtual Device
i3 Remote Desktop Device Redirector Bus NVDIMM Root Device

% Storage Class Mermory Bus IHSCM Bus driver)
Systern CMOS real tirme clock

L_j COmposite BUs ERUMEerator

i3 Direct memony access controller

£ Intel(R) C620 series chipset CSME: Management Engine Interface #1 - A1BA,
£ Intel(R) C620 series chipset CSME: Management Engine Interface #3 - A1BE
£ Intel(R) CH20 series chipset LPC Contraller - £1C1

Figura 17. Vista del administrador de dispositivos de Windows del dispositivo de raiz NVDIMM-N vy de las instancias de disco
NVDIMM-N

Identificacion de los discos NVDIMM-N correctos

La GUI de propiedades del disco de Windows PowerShell y NVDIMM-N en el Administrador de dispositivos proporciona informacion que se
puede utilizar para identificar de forma exclusiva el médulo fisico de NVDIMM-N.

Uso de PowerShell:



Figura 18. Identificacion de los discos NVDIMM-N correctos

El nimero de serie de cada NVDIMM-N es Unico y los valores de la ubicacion fisica en PowerShell se pueden asignar en serigrafia mediante
la siguiente tabla

Tabla 10. Ubicacién de la ranura DIMM

PowerShell Ubicacién de la ranura DIMM
Ubicacién fisica

Zbcalo DIMM O:ranura 1 A7
Zbcalo DIMM O:ranura 17 A8
Zbcalo DIMM O:ranura 33 A9
Zbcalo DIMM O:ranura 49 A10
Zbcalo DIMM O:ranura 65 AN
Zbcalo DIMM O:ranura 81 A2
Zbcalo DIMM Trranura 1 B7
Zbcalo DIMM Tranura 17 B8
Zbcalo DIMM Tranura 33 B9
Zbcalo DIMM Tranura 49 B10
Zbcalo DIMM Tranura 65 BN
Zbcalo DIMM Tiranura 81 B12

Con la GUI del administrador de dispositivos



MWDIrAR-M disk {wendor: 2c80 PID: 4e32) Properties

General Volumes Driver  Detals Ewvents  Fesources

i MWDk - digk [vendor 2080 FID: 4232]

e,
Device tupe: Perzistent meman dizks
b arfacturer: Microsoft
Location: Location 305 [Maode Contraller 0000 5 ocket

01 kMemory Contraller 07 Memory Channel 00

Device status

Thiz device iz warking properly.

Carcel

Figura 19. Con la GUI del administrador de dispositivos

La informacion de ubicacion anterior se puede traducir en serigrafia fisica mediante la siguiente tabla

Tabla 11. Ubicacién de la ranura DIMM

Ubicacién Ubicacién de la ranura DIMM
1 A7

17 A8

33 A9

49 A10

65 AN

81 A12

257 B7

273 B8




Ubicacién Ubicacién de la ranura DIMM
289 B9

305 B10

321 B

337 B12

Estado de condicion y propiedades de NVDIMM-N

El estado de condicién de NVDIMM-N se puede consultar utilizando el siguiente comando de PowerShell.

| on | £t . Serialurber , healthstatus . O

Figura 20. Estado de condicion y propiedades de NVDIMM-N

El controlador nativo de Windows puede manejar diferentes eventos de condicion. Para obtener mas detalles sobre las diversas condiciones
de estado, consulte la documentacion de Windows (https://docs.microsoft.com/en-us/windows-server/storage/storage-spaces/storage-

class-memory-health)

Modo de bloques

Las aplicaciones pueden acceder a los NVDIMM-N mediante las API de la interfaz de bloques de leer archivo/escribir archivo estandar
proporcionadas por el controlador de disco del SCM de Windows. Esto permite que las aplicaciones existentes inmediatamente aprovechen
el alto rendimiento y la baja latencia de los NVDIMM-N sin necesidad de ninguna modificacién. Tenga en cuenta que, dado que el
controlador de disco del SCM utiliza comandos de carga/almacenamiento para acceder directamente a DRAM en el NVDIMM-N, es posible
que los controladores de filtro de disco no funcionen. Consulte el video de Microsoft a continuacion para obtener mas informacion.

Coémo utilizar la memoria no volatil (NVDIMM-N) como almacenamiento en bloques en Windows Server 2016

https://channel9.msdn.com/Events/Build/2016/P466

Modo DAX

Windows Server 2016 permite que el disco de NVDIMM-N se formatee en modo de acceso directo. Luego del comando de PowerShell
inicialice el disco NVDIMM-N, cree y formatee el volumen en modo DAX. Fsutil.exe se puede usar para verificar si el volumen esta en modo

DAX


https://docs.microsoft.com/en-us/windows-server/storage/storage-spaces/storage-class-memory-health
https://docs.microsoft.com/en-us/windows-server/storage/storage-spaces/storage-class-memory-health
https://docs.microsoft.com/en-us/windows-server/storage/storage-spaces/storage-class-memory-health
https://channel9.msdn.com/Events/Build/2016/P466

Figura 21. Modo DAX

Asistencia de espacios de almacenamiento

Windows Server 2016 admite dispositivos NVDIMM-N que permiten operaciones de entrada/salida (E/S) extremadamente rapidas. Una
forma atractiva de utilizar estos dispositivos es una caché de escritura diferida para conseguir bajas latencias de escritura. En el blog de
Microsoft se trata la forma de configurar un espacio de almacenamiento duplicado con una caché de escritura no simultanea NVDIMM-N
duplicada como unidad virtual. Para configurar los parametros de los espacios de almacenamiento en NVDIMM-N, consulte Configuracion
de espacios de almacenamiento con una caché de escritura no simultanea NVDIMM-N.

Informacion de registro operativo y de diagnésticos

El controlador del bus de NVDIMM-N, scmbus.sys, escribe sus registros en el proveedor Microsoft-Windows-Scmbus. Para verlos, abra el
Visor de eventos y vaya a Registros de aplicaciones y servicios -> Microsoft -> Windows -> Scmbus

El controlador de disco de NVDIMM-N, scmdisk0101.sys, escribe sus registros en el proveedor Microsoft-Windows-ScmDisk0101. Para
verlos, abra el Visor de eventos y vaya a Registros de aplicaciones y servicios -> Microsoft -> Windows -> ScmDisk0101

A continuacion se muestra el ejemplo de disco de NVDIMM-N

Ewent 207, SemDisk0101 <

Genenl Detyis

NVDIMM {ab26892 az55) a serious problern and in read-only mode. Data that was saved to this NVDIMM may be lostwhen the computer shuts down of restarts, Consider backing up your data to anather disk.
Use the Get-PhysicalDisk command to get more information about the devices health status.
|This NVDIMM may need to be replaced. It can be located using the following information:
pumber 1
Snufcturer: Vendor 2680

Model Number: PID 4e32
Serial Number: 802c-0F-1711-16486dcS

Log Narne: Microsoft-Windows-ScmDisk0101/Operational
Source: SemDisk0101 Logged:

Event ID: 207 Task Category: None

Level: Critical Keywords:

User: SYSTEM Computer:  RIA0-NVDIMM

OpCode: Info

Figura 22. Informacién de registro operativo y de diagnésticos: disco de NVDIMM-N

Mediante el identificador Unico o nimero de serie se puede identificar la ubicacion fisica de NVDIMM-N


http://msdn.microsoft.com/library/mt650885.aspx
http://msdn.microsoft.com/library/mt650885.aspx
http://msdn.microsoft.com/library/mt650885.aspx
http://msdn.microsoft.com/library/mt650885.aspx

Figura 23. Ubicacién fisica de NVDIMM-N

Error de Windows

Los siguientes errores afectan los sistemas operativos Windows y se espera que se corrijan en un futuro parche del sistema operativo.

En Windows Server 2016, la GUI de espacios de almacenamiento muestra el tipo de bus del NVDIMM-N como DESCONOCIDO. No
tiene ninguna pérdida de funcionalidad o incapacidad de creacion del grupo, Disco virtual de almacenamiento

Windows Server 2016 v la edicién Windows 10 Aniversario no admiten conjuntos intercalados de NVDIMM-N.

La funcion Hyper-V en Windows Server 2016 y la edicion Windows 10 Aniversario no admite NVDIMM-N, es decir, los NVDIMM-N no se
pueden exponer directamente a las maquinas virtuales.



Linux

Temas:

Identificacion y configuracion del dispositivo PMEM —memoria persistente
Instalacion

Verificacion del sistema de archivos existente

Modo de solo lectura de NVDIMM-N

Intercalado

Utilidad de administracion

Error de Linux

Identificacion y configuracién del dispositivo PMEM
—memoria persistente

Cuando el sistema operativo esté en ejecucion, compruebe que los NVDIMM-N se completen correctamente.

Vaya al usuario raiz

$ su

Identifique si los NVDIMM-N aparecen como /dev/pmem0, /dev/pmem, .. /Dev/pmemN, donde N es un nimero natural
# ls /dev/pmem*

Compruebe el tamafio de los dispositivos NVDIMM-N /dev/pmemO a /dev/pmemN
# 1lsblk

Cree un sistema de archivos xfs para todos los dispositivos pmemN

# mkfs.xfs /dev/pmem0

Cree directorios en todos los nvdimmN
# mkdir -p /mnt/nvdimmO

# mount -t xfs -o dax /dev/pmem0 /mnt/nvdimmO

Guarde el punto y la opcidn de montaje para que los dispositivos se monten en el siguiente reinicio.
# echo "/dev/pmem0 /mnt/nvdimm0 xfs dax 0 0" >> /etc/fstab

Escriture o copie los archivos en /mnt/nvdimmO

# echo “writing into nvdimm” >> /mnt/nvdimmO/write.txt

# shutdown



Instalacion

Descargue RHEL 7.3/74 1SO en el dispositivo USB a través del comando dd.

# dd if=/home/dell/RHEL7.3.iso of=/dev/sdb bs=4M conv=noerror, sync
El BIOS inicia el kernel de Linux desde el USB.

Siga los pasos en la pantalla para finalizar la instalacion de RHEL7.3.

Tras finalizar la instalacion, reinicie el servidor.

Para obtener instrucciones de instalacion detalladas, consulte https://access.redhat.com/documentation/en-US/
Red_Hat_Enterprise_Linux/7/html/Installation_Guide/index.html

Verificacion del sistema de archivos existente

Presione el botén de encendido en el servidor
Cuando el sistema operativo esté en ejecucion,

$ su

Verifique el contenido almacenado en NVDIMM-N

# cat /mnt/nvdimmO
# shutdown

Modo de solo lectura de NVDIMM-N

Presione el botén de encendido en el servidor
Siga la orientacion en la Seccion 4 para configurar el BIOS.
Active la memoria persistente, desactive "NVDIMM intercalado" y active "NVDIMM de solo lectura".

Cuando el sistema operativo esté encendido y en funcionamiento,

S su

Para ver si se puede escribir

# touch /mnt/nvdimmO/write.txt
# shutdown

Intercalado

Para R740/R640, inserte los NVDIMM-N en las ranuras de memoria de ambos zdcalos de CPU. En este ejemplo, se instalan 6 NVDIMM-N
en CPUQ, y 6 en CPU1.

Configuracién del intercalado

Presione el botén de encendido en el servidor


https://access.redhat.com/documentation/en-US/Red_Hat_Enterprise_Linux/7/html/Installation_Guide/index.html
https://access.redhat.com/documentation/en-US/Red_Hat_Enterprise_Linux/7/html/Installation_Guide/index.html

Siga la orientacion en la Seccion 4 para configurar el BIOS.
Active la memoria persistente, active "NVDIMM intercalado" y desactive "NVDIMM de solo lectura".
Instale RHEL 7.3 o inicie el sistema operativo si ya esta instalado

Cuando el sistema operativo esté encendido y en funcionamiento,
S su

Los 6 NVDIMM-N de CPUO aparecen como /dev/pmem0, los 6 NVDIMM-N de CPU1 aparecen como /dev/pmemt.

# 1s /dev/pmem*

Vea el tamario de /dev/pmemO y /dev/pmem1, cada uno debe ser de aproximadamente 6*16 GB = 96 GB, ya que cada NVDIMM-N es de
16 GB.

# 1lsblk

Cree el sistema de archivos xfs para /dev/pmem0O y /dev/pmem1

# mkfs.xfs /dev/pmem0

Cree el directorio /mnt/nvdimmO y /mnt/nvdimm1
# mkdir -p /mnt/nvdimmO

Monte /dev/pmem0 y /dev/pmem1

# mount -t xfs -o dax /dev/pmemO /mnt/nvdimmO

Guarde el punto y la opcién de montaje para que los dispositivos se monten en el siguiente reinicio.

# echo "/dev/pmem0 /mnt/nvdimm0 xfs dax 0 0" >> /etc/fstab

Copie los archivos en /mnt/nvdimmO y /mnt/nvdimm? y, a continuacion, cierre el sistema.

# echo “writing into nvdimm” >> /mnt/nvdimmO/write.txt
# shutdown

Verificacion de intercalado

Presione el botén de encendido en el servidor

Cuando el sistema operativo esté en ejecucion,
$ su
Verifigue su contenido de /mnt/nvdimmO, y haga lo mismo para /mnt/nvdimm?

# cat /mnt/nvdimm0
# shutdown

Apareceran dos dispositivos montados, /mnt/nvdimmO y /mnt/nvdimm?, cada uno de un tamario aproximado de 96 GB o 6 veces el
NVDIMM-N.

Los archivos almacenados en /mnt/nvdimmO y /mnt/nvdimm1 se mantendran a lo largo de los distintos reinicios.



Modo de solo lectura de NVDIMM-N

Presione el botdn de encendido en el servidor

Siga la orientacion en la Seccion 4 para configurar el BIOS.

Active la memoria persistente, active "NVDIMM intercalado" y active "NVDIMM de solo lectura'.
Cuando el sistema operativo esté encendido y en funcionamiento,

$ su
Monte /dev/pmem0 y /dev/pmem1
# mount -t xfs -o dax /dev/pmem0 /mnt/nvdimmO

Para ver si se puede escribir en /dev/pmem0 y /dev/pmem’

# touch /mnt/nvdimmO/write.txt
# shutdown

Utilidad de administracion

Utilidad de administracion 'ndctl' && mdadm

Presione el boton de encendido en el servidor.
Siga la orientacion en la Seccion 4 para configurar el BIOS.
Active la memoria persistente, desactive "NVDIMM intercalado" y "NVDIMM de solo lectura".

DN -

Instale RHEL 7.3/74 o inicie el sistema operativo si ya est4 instalado.

ndctl

Instalacion de ndctl -- opcién de desarrollador

Cuando el sistema operativo esté en ejecucion, active la Ethernet y obtenga una direccion IP

ifconfig -a

git clone https://github.com/pmem/ndctl.git

cd ndctl

./autogen.sh

./configure CFLAGS='-g -00' --prefix=/usr --sysconfdir=/etc --libdir=/usr/1ib64
make

make install

H 0 > > 0 >

Instalacion de ndctl — opcidén de usuario

Los paquetes ndctl rpm se pueden instalar desde versiones RHEL 7.4 mediante

# yum install ndctl


https://github.com/pmem/ndctl.git

Compruebe el estado de condicion de NVDIMM-N

# ndctl list --dimms --health --idle'
Sample output of 'ndclt list --dimms --health --idle'’
{
"dev":"nmemO",
"id":"802c-0£f-1711-1648dd20",
"state":"disabled",
"health":{
"health state":"ok",
"temperature celsius":27.000000,
"life used percentage":3

mdadm

Crear RAID de software en los NVDIMM-N.
Digamos que hay 6 dispositivos, /dev/pmemO.. /dev/pmemb.

Cree el directorio /mnt/md0O /mnt/md1 /mnt/md2 /mnt/md5 /mnt/md6.

$ mkdir -p /mnt/md0

Cree RAID O

$ mdadm --create --verbose /dev/md0 --level=0 --raid-devices=6 /dev/pmem0 /dev/pmeml /dev/
pmem?2 /dev/pmem3 /dev/pmemd4 /dev/pmem5

$ cat /proc/mdstat

$ mkfs.xfs /dev/md0

$ mount /dev/md0 /mnt/md0

S 1sblk

Antes de desmontar el dispositivo, lea/escriba los datos en /mnt/md0

umount /dev/md0

mdadm —--stop /dev/md0

mdadm --zero-superblock /dev/pmem0 /dev/pmeml /dev/pmem2 /dev/pmem3 /dev/pmem4 /dev/pmemb5
1sblk

Uy O > 2

Crear el RAID 1 es similar a lo anterior

$ mdadm --create --verbose /dev/mdl --level=1 --raid-devices=6 /dev/pmem0 /dev/pmeml /dev/
pmem?2 /dev/pmem3 /dev/pmemd4 /dev/pmemb

$ cat /proc/mdstat

$ mkfs.xfs /dev/mdl

$ mount /dev/mdl /mnt/mdl

$ 1lsblk

Antes de desmontar el dispositivo, lea/escriba los datos en /mnt/md?1

umount /dev/mdl

mdadm --stop /dev/mdl

mdadm --zero-superblock /dev/pmemO /dev/pmeml /dev/pmem2 /dev/pmem3 /dev/pmem4d /dev/pmemb
1sblk

Oy O > 2

Los volumenes RAID 5/5/6/10 se pueden crear en forma similar.



Error de Linux

Ninguno en este momento

Linux 45



ESXi

Temas:

Configuracion

Almacenamiento

Compatibilidad con sistemas operativos invitados que admiten NVDIMM
Estado de la condicion general

Informacion de registro operativo y de diagndstico

Errores de NVDIMM-N

Error de ESXi

Configuracién

A partir de la version 6.7 de ESXi, se admite el hardware de NVDIMM-N. Se detectaran los dispositivos NVDIMM-N en el inicio con espacios
de nombre generados automaticamente. Todos los dispositivos NVDIMM-N tendran una capacidad agrupada en un Unico arreglo l6gico de
memoria para el acceso de maquinas virtuales ESXi.

Requisitos de firmware:

Tabla 12. Requisitos de firmware

Firmware Requieren la versién
iDRAC 3151515

BIOS 1.37

NVDIMM-N 9324

Ubique su producto en support.dell.com para localizar los paquetes de actualizacion para cualquiera de estos paquetes de firmware.
Requisitos de hardware:

Actualmente, ESXi sélo admite hardware de NVDIMM-N cuando el sistema host tiene SKU de procesadores Intel Xeon™ Gold (51xx, 61xx)
o Platinum (81xx). Los SKU Silver y Bronze no son suficientes para el soporte de soluciones ESXi en este momento, pero es posible que se
agregue en el futuro.

Para la configuracion del BIOS, puede utilizarse la configuracion predeterminada de la memoria continua. Sin embargo, tanto la
configuracion intercalada como la no intercalada son compatibles con ESXi.

Siga estos pasos al agregar una nueva VM en el host ESXi:

1 Haga clic en “Add other device” (Agregar otro dispositivo) y seleccione "NVDIMM" en el mend.
2 Seleccione la capacidad total en MB de memoria continua que desea exponer a la maquina virtual
El tamario no debe superar la capacidad total de NVDIMM-N en el sistema host.



Almacenamiento

Modulos

La siguiente imagen se muestra como apareceran los dispositivos NVDIMM-N en la pestafia Persistent Memory (memoria continua) en el
encabezado Storage (almacenamiento) de la barra de menu de la izquierda. La primera columna es una ID para identificar de forma
exclusiva el NVDIMM-N en caso de que la informacion sea necesaria para la solucion de problemas. La siguiente columna indica el espacio
libre y se espera que sea “0 B” para todos los dispositivos NVDIMM-N que estan totalmente asignado y funcionan correctamente. La
condiciéon debe ser normal. Se ofrece una explicacion detallada de la condicién en la seccion “Overall health Status” (estado de la condicion
general) a continuacion.

A continuacion puede verse la traduccion de la ID a un NVDIMM-N fisico en un sistema host.

Tabla 13. Traduccién de la ID a un NVDIMM-N fisico en un sistema host

ID (hexadecimal) Decimal Ubicacion fisica (L->R) Nombre de la ranura en serigrafia
0x1 6 Socket 0, IMCO, canal O, ranura 1 A7
Ox1 17 Socket 0, IMCO, canal 1, ranura 1 A8
0x21 33 Socket 0, IMCO, canal 2, ranura 1 A9
0x101 257 Socket O, IMC1, canal O, ranura 1 A10
Oox1M1 273 Socket O, IMC1, canal 1, ranura 1 AT
0x121 289 Socket O, IMC1, canal 2, ranura 1 A12
0x1001 4097 Socket 1, IMCO, canal O, ranura 1 B7
O0x10M M3 Socket 1, IMCO, canal 1, ranura 1 B8
0x1021 4129 Socket 1, IMCO, canal 2, ranura 1 B9
0x1101 4353 Socket 1, IMC1, canal O, ranura 1 B10
Ox1M 4369 Socket 1, IMC1, canal 1, ranura 1 B1
Ox1121 4385 Socket 1, IMC1, canal 2, ranura 1 B12

Espacios de nombres

ESXi genera automaticamente todos los espacios de nombres cuando se detectan automéaticamente los médulos NVDIMM-N durante el
inicio. Estos espacios se mantendran en el reinicio en caliente y el arranque en frio del sistema luego de la primera deteccion/creacion.



vmware ESXi” Build 1.23.0.6404437 | rool@1035.158.180 v | Help~ | (R

T3 Navigator {3 WIN-9UJ40SC2MJJ.us.dell.com - Storage
~ [ Host Datastores Adapters Devices Persistent Memory
Manage
Modules VMW-PMemNS-1 16 GB Health is normal Inuse 1
Monitr VMW-PMemNS-2 16 GB Health is normal In use 2
(41 Virtual Machines Interleave sets VMW-PMemNS-3 16 GB Health is normal In use 3
E storage VMW-PMemNS-4 16 GB Health is normal Inuse 4
& Networking VMW-PMemNS-5 1668 Health is normal Inuse 5
VMW-PMemNS-6 16 GB Health is normal inuse 6
VMW-PMemNS-6 16 GB Health is normal Inuse 7
VMW-PMemNS-7 16 GB Health Is normal Inuse 8
VMW-PMemNS-8 16 GB Health is normal Inuse 9
VMW-PMemNS-9 16 GB Health is normal In use 10
VMW-PMemNS-10 16 GB Health is normal Inuse 1
VMW-PMemNS-11 16 GB Health is normal In use 12
12| Recent tasks =]

Figura 24. Espacios de nombres

Conjuntos de intercalados

Si Interleaving (intercalado) esta deshabilitado en la configuracion F2 del BIOS, entonces cada NVDIMM-N estara en un conjunto de
intercalados individuales como se ve en la siguiente GUI.
vmware' ESXi

Build 1.23.2.7116565 | root@10.35.168.200 ~ | Help ~ | [(eREEEEA]

| "I Navigator 11 || 3 localhost.us.dell.com - Storage
¥. ﬁ Host Datastores Adapters Devices Persistent Memory
Manage
Modules 1 16 GB 0B Active ox1
Monitor
1 Interleave sets 2 16GB 0B Active 0x11
~ (41 Virtual Machines [ 1] n 3 16 GB 0B Active 0x21
B VM 1 4 16 GB 0B Active 0x101
Monitor 5 16 GB 0B Active ox111
More VMs... [} 16 GB 0B Active 0x121
& storage 7 16 GB 0B Active 0x1001
~ B datastoret 8 16 GB 0B Active 0x1011
Monitor 9 16 GB 0B Active 0x1021
More storage... 10 16 GB 0B Active 0x1101
€ Networking [ 1] 1 16 GB 0B Active ox1111
12 16 GB 0B Active 0x1121
|7 | Recent tasks

Figura 25. Conjuntos de intercalados mientras esta deshabilitado Interleaving (Intercalado)

Si Interleaving (intercalado) est4 habilitado en la configuracion F2 del BIOS, entonces el NVDIMM-N completo se dividira en blogues segin
el socket de CPU. Se mostrara un total de dos conjuntos de intercalados con la capacidad adicional para el socket de CPU que se muestra
como un conjunto de intercalados.
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vmware EsXi” Build 1.23.0.6404437 | rool@10.35156.180 v | Help~ | Ct
["‘g Navigator | 3 WIN-8UJ40SC2MJJ.us.dell.com - Storage
—
~ [ Host | Datastores Adapters Devices ‘ Persistent Memory
Manage
Modules
= Namespaces
{31 Virtual Machines :
Id ~ | Gapacity v | Free ~ | State v | NVDIMMS v
= Storage
9- Networking 1 96 GB 0B Active 1,17,33,273,289,257
2 96 GB 0B Active 4097 4113,4129,4369,..
2items
4

Figura 26. Conjuntos de intercalados mientras esta habilitado Interleaving (Intercalado)

Almacén de datos

Este es el area del almacén de datos gue incluye informacién sobre el almacenamiento tradicional accesible al almacén de datos de ESXiy la

memoria continua.

(D | NOTA: El almacén de datos PMEM se crea en el primer arranque del sistema una vez que ESXi detecte los NVDIMM-N en un

sistema. En ese momento, el almacén de datos es fijo y no aumentara si se agregan médulos NVDIMM-N adicionales después del
hecho.

Para ampliar el almacén de datos:
Migre los datos.

Arranque con la configuraciénF2 del BIOS.
Seleccione Persistent Memory (Memoria continua) tal como se indica en la seccion 5 de esta guia.

DN -

Seleccione Factory Default (Valores predeterminados de fabrica) y Secure Erase (Borrado seguro) para todos los médulos NVDIMM-N

del sistema.

5  Siga las instrucciones de reiniciar y continuar en ESXi. Ahora se detectaran los mddulos NVDIMM-N adicionales.

vmware ESXi

Build 1.23.2.7115565 | rool@10.35.158.180 v | Help » |

Q Search

“I% Navigator

[ localhost.us.dell.com - Storage

* ﬂ Host
Manage

Monitor

= (41 Virtual Machines
v @ VM2
Monitor
More VMs...
| E storage

Datastores Adapters

Persistent Memory

3 New datastore  F Increase capacity | 5 RegisteraVM (g Datastore browser | (3 Refresh | £} Actions

Name

E datastore1

B PMemDS-0ded117f-a3e2-c442-a0de-9049¢8... | Unknown

datastorel

Type:
Location:
uuID.

~ | Drive Type ~ | Capacity ~ | Provisioned ~ | Free
Non-SSD 1.81TB

191,95 GB

£6.48 GB
9.41GB

176 TB
182.55 GB

VMFS6
Amfsivolumes/5a021603-0eb37204-7d5d-1418774903ea
5a021603-0eb37204-7d5d-1418774903ea

4

“ | Type
VMFS6
PMEM

STORAGE

USED: 56.48 GB

~ | Thin provis... v | Access ~

Supported Single
Not supported | Single

2 items 7

FREE: 1.76 TB

CAPACITY. 181 T8

(2] Recent tasks

Task

Power On'VM
Reconfig VM
Power Off Vid
Power On'VM
Create VM

Destroy

Figura 27. Aimacenes de datos

Initiator v | Queued v | Started ~ | Result a

1172172017 10.. 112172017 10.... Q Completed successfully

M20200710.... | 1212017 10:... | Q) Completed successtully

12172017 10... | 11212017 10... | ) Completed successiully

U107 10... | 11212017 10... | (@ Completed successfully

1112172017 10 112172017 10 @ Compieted successtully

12172017 10.... | 1107212017 10... Q Completed successiully

~  Completed v v
212017 10-...
112112017 10....
212017 10
12172017 10-...
1212017 10:

12172017 10:




Compatibilidad con sistemas operativos invitados que
admiten NVDIMM

Windows Server 2016, compilacion 14393 y posteriores

Actualizacion de aniversario de Windows 10, versién 1607 y posteriores
RedHat Enterprise Linux 7.4 y posteriores

SUSE Enterprise Linux 12 SP2 y posteriores

Photon OS 1.0, revisién 2 y posteriores

CentOS 74 y posteriores

Ubuntu 17.04 y posteriores

Estado de la condiciéon general

El estado de la condicion de los modulos NVDIMM-N esta representada en una columna tabular de la seccion Modules and Namespace
(Mbdulos y espacios de nombres) de la interfaz ESXi. Tome medidas correctivas tal como se indica en la siguiente tabla.

Tabla redundante:

Tabla 14. Estado de la condicién de los médulos NVDIMM-N

Estado Accibn
Normal Ninguno
Se requiere mantenimiento Consulte los registros de ESXi, SEL y Lifecycle para obtener instrucciones sobre como

solucionar problemas de estado del NVDIMM-N.

Toda pérdida de datos en caso de pérdidade 1 N anague of sistema. Migre los datos desde NVDIMM-N a otra ubicacién lo antes
alimentacion posible.

2 Después de que se migren correctamente los datos de NVDIMM-N, consulte los
registros de ESXi, SEL y Lifecycle para obtener instrucciones sobre como solucionar
problemas de estado del NVDIMM-N.

3 Compruebe que la bateria esté en buen estado.

Informacion de registro operativo y de diagnéstico

ESXi tiene muchos registros disponibles para diagnosticar el comportamiento del sistema que se encuentra en la seccion "Monitor" de la
interfaz de usuario. También puede crear un paguete de soporte completa que agrupan todos los registros en un enlace sencillo para su
descarga.

Firmware obsoleto

ESXi requiere que los mddulos NVDIMM-N tengan una imagen de firmware de 9324 como minimo. Si tienen firmware anterior, no se
comportaran correctamente.

En el caso del firmware obsoleto en la memoria (inferior a 9324), el sistema arrancara en el hypervisor ESX y los DIMM estaran visibles en la
interfaz de usuario. No se completaran espacios de nombres y los DIMM no pueden montarse en un sistema operativo invitado de VM.
Dado gue el firmware inferior no es compatible, no se prueban otras conductas de error como el estado de la condicion general, la limpieza
del intervalo de direcciones y la generacion de informes de errores de la interfaz de usuario y es posible que no funcionen correctamente
hasta que el firmware de DIMM sea de una version actual.



Aungue no son compatibles, los conjuntos Storage->Modules (Almacenamiento->Maédulos) y Storage->Interleave (Almacenamiento-
>Intercalado) parecen mostrar la informacion correcta.

Cuando se combinan NVDIMM con revisiones de firmware 9324 y 8860, los que tienen la revision 9324 pueden utilizarse y se indicaran
como "normales" en la interfaz gréafica en la Web para el usuario mientras que las otras se indicaran como "Se requiere mantenimiento".

Cuando falla la actualizacién de un firmware de NVDIMM-N, el DIMM funcionaréa fuera del firmware de respaldo. Para los médulos
NVDIMM-N enviados en 2017 y 2018, se espera que este firmware esté en la revisién 8860. Salvo que los NVDIMM vuelvan a actualizarse
en la revision 9324, no pueden utilizarse en ESXi.

e
& Refresh |.Q Search J

Interleave sets

Namespaces 1o} ~ | Capacity v | Free ~ | Health w
0x1 16 GB 16 GB Maintenance needed
D11 16 GB 16 GB Maintenance needed
0x21 16 GB 16 GB Maintenance needed
0x101 16 GB 16 GB Maintenance nesded
Ox111 16 GB 16 GB Maintenance needed
Ox121 16 GB 16 GB Maintenance needed
Ox1001 16 GB 16 GB Maintenance needed
0x1011 16 GB 16 GB Maintenance needed
Ox1021 16 GB 16 GB Mainienance needed
0x1101 16 GB 16 GB Maintenance needed
Ox 1111 16 GB 16 GB Maintenance needed
0x1121 16 GB 16 GB Maintenance needed
12 items P

Figura 28. Estado de los médulos NVDIMM-N
Los espacios para nombres de NVDIMM no se crean cuando los dispositivos de NVDIMM-N se ejecutan en la revision del firmware 8860.

[ localhost.us.dell.com - Storage

Datastores Adapters Devices Persistent Memory
Modules
[85 Reboot host | @ Refresh Q Search
Interleave sets

No namespaces to display

No items to display 4

Figura 29. Espacios de nombres de NVDIMM

Errores de NVDIMM-N

En la mayoria de los casos en los que los médulos NVDIMM-N presentan un error, el comportamiento del nivel del sistema sera que el
moédulo NVDIMM-N defectuoso se coloca en un estado de solo lectura. Esto haré que las VM asignadas a CUALQUIER médulo NVDIMM-
N en el sistema no enciendan, incluidas las VM asignadas al médulo NVDIMM-N defectuoso. Si un NVDIMM-N se marca como que
contiene un error, resuelva el problema con ese NVDIMM-N vy, a continuacion, intente acceder nuevamente a las VM conectadas al almacén
de datos PMEM. Consulte la documentacion de ESXi para obtener mas informacion sobre como migrar los datos y restaurar el acceso para
las VM afectadas.



are Build 0.716706 oot@10 8 elp Q Search -
A Failed to power on virtual machine Win_VM_1. Unable to find region store associated withvirtual machine Click here for more details.
~ [ Host Datastores Adaplers Devices | Persistent Memory
Manage
i Modules
— o CXTrra——
T Interleave sets
{51 Virtual Machi [
M A Rl == Namespaces D + | Capacity v Free ~ | State + | NVDIMMs -
* &1 Win_VM_1
Monior 1 16GB 0B Active Ox1
2 16 GB 0B Acti ox11
More VMs... e %
1 i 1
¥ Storage 3 6 GB 0B Active 0x2
~ B datastoret 4 16 GB 0B Active 0x101
Monon 5 16 GB 0B Active Ox111
6 16 GB 0B Active ox121
More storage...
@ Networking l 1) 7 16 GB 0B Active 0x1001
8 16GB 0B Active 0x1011
7] Recent tasks E
Task v | Target ~ | Initiator ~ | Queued ~ | Started ~ | Resull & ~ | Compleled v ~
Povrer On VM B win_vM_1 root 02/13/2018 05:48:13 0212/2018 05:48:13 @ Faited - Unable to find region store ... | 021372018 05:48:17

Figura 30. Errores de NVDIMM-N
Consulte la siguiente tabla para conocer el mensaje de estado de la condicion general que se muestra en el cliente web ESXi en caso de que

ocurran los siguientes errores:

Tabla 15. Mensaje de estado de la condicién general que se muestra en el cliente web ESXi

Estado Errores

Error de guardado, previo al arranque del sistema operativo Se requiere mantenimiento

Error de restauracion, previo al arranque del sistema operativo ~ Se requiere mantenimiento

Error de borrado, previo al arranque del sistema operativo Se requiere mantenimiento

Error del brazo, previo al arranque del sistema operativo Se requiere mantenimiento

Error de la controladora, previo al arranque del sistema Se requiere mantenimiento

operativo

Error de la controladora en el tiempo de funcionamiento del Sin error de OHS hasta el siguiente arranque, se registra en el SEL en
sistema operativo tiempo real

Firmware no vélido o firmware que se ejecuta desde laranura  Se requiere mantenimiento
de respaldo

Falla de la bateria de NVDIMM-N en el tiempo de ejecucion del  Pérdida de datos completa
sistema operativo

Falla de la bateria de NVDIMM-N, previa al arranque del Se requiere mantenimiento
sistema operativo

Todos los mensajes de error anteriores también estan acompafiados de mensajes similares en el registro de sucesos del sistema y en el
registro de Lifecycle Controller tal como se describe en las secciones 5 y 6 de esta Guia del usuario.

Error de ESXi

Ninguno en este momento
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