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INSTRUCTIONS CONCERNANT LA REPARATION DES APPAREILS
CONTENANT DU GAZ REFRIGERANT R290

VERIFIER LA ZONE

Avant d’intervenir sur des systéemes contenant des gaz réfrigérants inflammables, des controles de
sécurité sont nécessaires pour minimiser le risque d’incendie. Pour réparer le systeme de réfrigération,
les précautions suivantes doivent étre respectées avant toute intervention.

PROCEDURE DE TRAVAIL:

Les travaux doivent étre effectués dans le cadre d’une procédure controlée afin de minimiser le risque
de présence de gaz ou de vapeur inflammable lors de I'intervention.

ZONE DE TRAVAIL GENERALE

L'ensemble du personnel de maintenance et les autres personnes intervenant dans la zone doivent
étre informés de la nature du travail réalisé. Les travaux dans des espaces confinés doivent étre
évités. La zone autour de I'espace de travail doit étre isolée. Vérifier que l'intérieur de la zone est
exempte de substances inflammables.

CONTROLE DE LA PRESENCE DE GAZ REFRIGERANT

La zone doit étre vérifiée a I'aide d'un détecteur de gaz réfrigérant approprié avant et pendant le
travail, afin de s’assurer que le technicien identifie les atmosphéres potentiellement inflammables.
S’assurer que I'équipement de détection des fuites utilisé est adapté a une utilisation avec des gaz
réfrigérants inflammables, ¢’est-a-dire qu’il n’émet pas d’étincelles, est correctement scellé ou dispose
d’un systéeme de sécurité intrinséque.

PRESENCE D'UN EXTINCTEUR

Si des travaux a chaud doivent étre effectués sur I'équipement de réfrigération ou sur des piéces
connexes, un extincteur d’incendie approprié doit étre disponible. Il convient de disposer d'un
extincteur a poudre seche ou a CO2 a proximité de la zone de charge.

ABSENCE DE SOURCES D'INFLAMMATION

Lorsd’uneintervention sur un systeme de réfrigération qui implique I'exposition de conduits contenant
ou ayant contenu du gaz réfrigérant inflammable, il est interdit d'utiliser des sources d’inflammation
susceptibles de provoquer un incendie ou une explosion. Toutes les sources d'inflammation possibles,
y compris les cigarettes, doivent étre suffisamment éloignées du site d’installation, de réparation,
d’enlevement et de mise au rebut, puisqu’'un gaz réfrigérant inflammable peut étre libéré dans
I’espace environnant lors de ces opérations. Avant toute intervention, la zone autour de I'équipement
doit étre examinée afin de s’assurer qu’il n’existe aucun danger ou risque d’incendie. Des panneaux
« Interdiction de fumer » doivent étre installés.

ZONE AEREE

S’assurer que la zone est a I'air libre ou bien aérée avant de pénétrer dans le systéme ou d’effectuer
un travail a chaud. Un certain niveau de ventilation doit étre maintenu pendant l'intervention. La
ventilation doit permettre de disperser en toute sécurité tout gaz réfrigérant libéré et de I'expulser
idéalement dans I'atmosphére extérieure.

CONTROLE DE L'EQUIPEMENT DE REFRIGERATION

Lorsque des composants électriques sont remplacés, ils doivent étre adaptés a I'usage prévu et aux

spécifications appropriées. Les directives de maintenance et d’entretien du fabricant doivent étre en

permanence respectées. En cas de doute, consulter le service technique du fabricant pour obtenir

de l'aide.

Les contrdles suivants doivent étre appliqués auxinstallations utilisant des gaz réfrigérants inflammables:

e Levolume de la charge est conforme a la taille de la piéce dans laquelle les pieces contenant du gaz
réfrigérant sont installées ;

e |Le systeme de ventilation et les sorties fonctionnent correctement et ne sont pas obstrués;



CONTROLE DES DISPOSITIFS ELECTRIQUES

Laréparation et l’entretien des composants électriques doiventinclure les contréles de sécurité initiaux
et les procédures d’inspection des composants. En cas de défaillance susceptible de compromettre
la sécurité, aucune alimentation électrique ne doit étre connectée au circuit jusqu’a ce qu’elle soit
traitée de maniére satisfaisante. Si la défaillance ne peut pas étre corrigée immédiatement, mais
qu’il est nécessaire de poursuivre I'opération, une solution temporaire adéquate doit étre utilisée.
Le propriétaire de I’'équipement doit en étre avisé, de sorte que toutes les parties soient informées.

Controéles de sécurité initiaux a réaliser:

e Vérifier que les condensateurs sont déchargés : cette opération doit étre effectuée en toute sécurité
afin d'éviter tout risque d'étincelles;

e Vérifier qu’aucun composant électrique sous tension ni cablage n’est exposé pendant la charge, la
récupération ou la purge du systeme;

e Vérifier I'existence d’'une continuité de la mise a la terre

REPARATIONS DES COMPOSANTS SCELLES

Pendant la réparation des composants scellés, toutes les alimentations électriques doivent étre
débranchées de I'équipement faisant I'objet de l'intervention avant le retrait des capots étanches,
etc. Si une alimentation électrique est absolument nécessaire pendant I'entretien, un systéme de
détection des fuites fonctionnant en permanence doit étre placé au point le plus critique afin d’alerter
en cas de situation potentiellement dangereuse.

Une attention particuliere doit étre portée aux éléments suivants pour s’assurer que l'intervention sur
des composants électriques n’altére pas le boitier de telle sorte que le niveau de sécurité soit affecté.
Cela inclut les dommages aux cables, le nombre excessif de connexions, les bornes non conformes
aux spécifications d’origine, les dommages aux joints, le montage incorrect des presse-étoupes, etc.

Vérifier que I'appareil est solidement fixé.

S’assurer que les joints ou les matériaux d’'étanchéité ne se sont pas dégradés de sorte a ne plus
empécher la pénétration d’atmospheres inflammables. Les pieces de rechange doivent étre conformes
aux spécifications du fabricant.

REMARQUE: I'utilisation d'un produit d’'étanchéité au silicone peut compromettre I'efficacité de
certains types d’équipements de détection de fuites. Il n’est pas nécessaire d’isoler les composants
de sécurité intrinséeque avant de les manipuler.

REPARATION DES COMPOSANTS DE SECURITE INTRINSEQUE
Ne pas appliquer de charges inductives ou capacitives permanentes sur le circuit sans s’assurer que
cela ne dépassera pas la tension et I'intensité autorisées pour I'équipement utilisé.

Les composants de sécurité intrinséque sont les seuls pouvant étre utilisés en présence d'une
atmospheére inflammable. L'appareil de test doit étre réglé sur la bonne valeur nominale. Remplacer
les composants uniquement par des piéces spécifiées par le fabricant. D'autres piéces peuvent
provoquer l'inflammation du gaz réfrigérant dans I'atmospheére en cas de fuite.

CABLAGE

Vérifier que le cablage n’est pas soumis a I'usure, la corrosion, une pression excessive, des vibrations,
des bords coupants ou tout autre effet nocif de I'environnement. Le contréle doit également tenir
compte des effets du vieillissement ou des vibrations continues provenant de sources telles que des
compresseurs ou des ventilateurs.

DETECTION DE GAZ REFRIGERANTS INFLAMMABLES

Les sources d'inflammation potentielles ne doivent en aucun cas étre utilisées pour rechercher ou
détecter des fuites de gaz réfrigérant. Il est interdit d’utiliser une lampe aux halogénures (ou tout autre
détecteur utilisant une flamme nue).

METHODES DE DETECTION DES FUITES

Les méthodes de détection des fuites suivantes sont considérées comme acceptables pour les
systémes contenant des gaz réfrigérants inflammables.

Des détecteurs de fuites électroniques doivent étre utilisés pour détecter les gaz réfrigérants
inflammables, mais la sensibilité peut ne pas étre adéquate ou nécessiter un nouvel étalonnage.
(L'équipement de détection doit étre étalonné dans une zone exempte de gaz réfrigérant.) S'assurer
que le détecteur n’est pas une source d’'inflammation potentielle et qu’il est adapté au gaz réfrigérant
utilisé. L'équipement de détection des fuites doit étre réglé a un pourcentage de LFL (limite inférieure
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d’inflammabilité) du gaz réfrigérant et étalonné en fonction du gaz réfrigérant utilisé et le pourcentage
approprié de gaz (25% maximum) doit étre confirmé.

Les liquides de détection des fuites sont adaptés a une utilisation avec la plupart des gaz réfrigérants,
mais l'utilisation de détergents contenant du chlore doit étre évitée car le chlore peut réagir avec le
gaz réfrigérant et corroder le conduit en cuivre.

En cas de suspicion de fuite, toutes les flammes nues doivent étre éliminées/éteintes.

En cas de fuite de gaz réfrigérant nécessitant un brasage, tout le gaz réfrigérant doit étre récupéré du
systeme ou isolé (au moyen de vannes d'arrét) dans une partie du systeme loin de la fuite. L'azote
exempt d’oxygene doit ensuite étre purgé dans le systeme avant et pendant le processus de brasage.

ENLEVEMENT ET EVACUATION

En cas de réparation du circuit de gaz réfrigérant, ou pour toute autre fin, des procédures
conventionnelles doivent étre utilisées. Toutefois, il estimportant de respecter les meilleures pratiques,
car lI'inflammabilité est un critére a prendre en compte. La procédure suivante doit étre suivie:

e Retirer le gaz réfrigérant;
e Purger le circuit a I'aide d’un gaz inerte;

e Evacuer;

e Purger a nouveau a l'aide de gaz inerte;

e Quuvrir le circuit en coupant ou en brasant.

La charge de gaz réfrigérant doit étre récupérée dans les cylindres de récupération appropriés. Le
systéme doit étre « rincé » avec de I'azote exempt d’oxygéne pour assurer la sécurité de l'unité. Il
peut étre nécessaire de répéter ce processus plusieurs fois. L'air comprimé ou I'oxygéene ne doit pas
étre utilisé pour cette tache. Le rincage doit étre effectué en rompant le vide dans le systeme avec de
I’azote exempt d’oxygene et en continuant a le remplir jusqu’a ce que la pression de fonctionnement
soit atteinte, puis en le dispersant dans I'atmospheére, et enfin en créant le vide. Ce processus doit
étre répété jusqu’a ce que le systeme ne contienne plus de gaz réfrigérant. Lorsque la charge d’azote
exempt d’oxygene finale est utilisée, le systéme doit étre ventilé a la pression atmosphérique pour
permettre I'intervention. Cette opération est absolument essentielle si des opérations de brasage sur
les conduits doivent étre effectuées. S’'assurer que la sortie de la pompe a vide n’est pas a proximité
d’'une source d’'inflammation et qu’il existe une ventilation.

PROCEDURES DE CHARGE
Outre les procédures de charge conventionnelles, les exigences suivantes doivent étre respectées.

e S’assurer qu’aucune contamination des différents gaz réfrigérants ne se produit lors de I'utilisation
de I"’équipement de charge. Les flexibles ou les conduites doivent étre aussi courts que possible
pour réduire la quantité de gaz réfrigérant qu'ils contiennent.

Les cylindres doivent étre maintenus a la verticale.

S’assurer que le systeme de réfrigération est relié a la terre avant de le charger avec du gaz réfrigérant.
Etiqueter le systéme lorsque la charge est terminée (le cas échéant).

Il convient de veiller a ne pas surcharger le systéme de réfrigération.

Avant de recharger le systéme, il doit étre testé sous pression avec de |'azote exempt d'oxygene. Le
systéme doit faire I'objet d'un test d’étanchéité a la fin de la charge, mais avant la mise en service. Un
test d'étanchéité doit étre effectué avant de quitter le site.

MISE HORS SERVICE

Avant de suivre cette procédure, il est essentiel que le technicien connaisse parfaitement I'équipement
dans ses moindres détails. Il est recommandé de récupérer tous les gaz réfrigérants en toute sécurité.
Avant d'effectuer cette tache, un échantillon d'huile et de gaz réfrigérant doit étre prélevé au cas
ou une analyse serait nécessaire avant de réutiliser le gaz réfrigérant récupéré. Il est essentiel que
I"alimentation électrique soit disponible avant de commencer la tache.

a) Se familiariser avec I'équipement et son fonctionnement.

b) Isoler le systéme électriquement.

c) Avant de suivre la procédure, vérifier les éléments suivants :

d) Un équipement de manutention mécanique est disponible, si nécessaire, pour manipuler les
cylindres de gaz réfrigérant;

e) Tous les équipements de protection individuelle sont disponibles et utilisés correctement ;
le processus de récupération doit toujours étre supervisé par une personne compétente ;
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I’équipement de récupération et les cylindres sont conformes aux normes appropriées.

f) Pomper le circuit de gaz réfrigérant, si possible.

g) S'il n‘est pas possible d’établir le vide, fabriquer un collecteur afin que le gaz réfrigérant puisse
étre éliminé des différentes parties du systeme.

h) S’assurer que le cylindre est posé sur la balance avant de procéder a la récupération.

i) Démarrer le systéeme de récupération et |'utiliser conformément aux instructions du fabricant.

i) Ne pas surcharger les cylindres. (80 % maximum du volume de charge liquide).

k) Ne pas dépasser la pression de fonctionnement maximale du cylindre, méme temporairement.

I) Lorsque les cylindres ont été remplis correctement et que le processus est terminé, s’assurer que
les cylindres et I'équipement sont retirés rapidement du site et que toutes les vannes d’isolation
de I'équipement sont fermées.

m) Le gaz réfrigérant récupéré ne doit pas étre chargé dans un autre systéme de réfrigération, a
moins d'avoir été nettoyé et vérifié.

ETIQUETAGE

L'équipement doit étre étiqueté pour indiquer qu’il a été mis hors service et qu’il ne contient plus de
gaz réfrigérant. L'étiquette doit étre datée et signée. S'assurer que |I'équipement porte une étiquette
indiquant qu’il contient du gaz réfrigérant inflammable.

RECUPERATION

Lors de I'élimination du gaz réfrigérant d'un systeme, pour des raisons d’entretien ou de mise hors service,
il est recommandé de retirer tous les gaz réfrigérants en toute sécurité. Lors du transfert du gaz réfrigérant
dans les cylindres, veiller a ce que seuls les cylindres de récupération de gaz réfrigérant appropriés soient
utilisés. S'assurer de disposer du nombre suffisant de cylindres pour contenir la charge totale du systéme.
Tous les cylindres a utiliser doivent étre désignés pour le gaz réfrigérant récupéré et étiquetés pour ce gaz
réfrigérant (cylindres spéciaux pour la récupération de gaz réfrigérant). Les cylindres doivent étre équipés
d’un clapet de décharge de pression et de soupapes d’arrét associées en bon état de fonctionnement. Les
cylindres de récupération vides doivent étre évacués et, si possible, refroidis avant la récupération.
L'équipement de récupération doit étre en bon état de fonctionnement, accompagné d’instructions
concernant I'équipement a disposition, et adapté a la récupération de gaz réfrigérants inflammables.

En outre, un ensemble de balances étalonnées doit étre disponible et en bon état de fonctionnement. Les
flexibles doivent étre équipés de raccords de déconnexion étanches et en bon état de fonctionnement.
Avant d'utiliser le systéeme de récupération, vérifier qu’il fonctionne, qu'il a été correctement entretenu et
que tous les composants électriques associés sont scellés afin d’empécher toute inflammation en cas de
libération de gaz réfrigérant. En cas de doute, consulter le fabricant.

Le gaz réfrigérant récupéré doit étre renvoyé au fournisseur de ce dernier dans le cylindre de récupération
approprié accompagné du bordereau de transfert de déchets correspondant. Ne pas mélanger les gaz
réfrigérants dans les unités de récupération et surtout pas dans des cylindres.

Si des compresseurs ou des huiles de compresseur doivent étre retirés, vérifier qu'ils ont été purgés a
un niveau acceptable de maniéere a s'assurer qu'il ne reste pas de gaz réfrigérant inflammable dans le
lubrifiant. Le processus d’évacuation doit étre effectué avant de renvoyer le compresseur aux fournisseurs.
Seul le chauffage électrique du corps du compresseur doit étre utilisé pour accélérer ce processus. La
vidange de I'huile d'un systéme doit étre effectuée en respectant les consignes de sécurité.

TRANSPORT D’EQUIPEMENTS CONTENANT DES GAZ REFRIGERANTS INFLAMMABLES - CONFORMITE
AUX REGLEMENTATIONS DE TRANSPORT

MISE AU REBUT DES APPAREILS UTILISANT DES GAZ REFRIGERANTS INFLAMMABLES - VOIR LA
REGLEMENTATION NATIONALE.

STOCKAGE DE L'EQUIPEMENT/DES APPAREILS
Le stockage de I"équipement doit étre conforme aux instructions du fabricant.

STOCKAGE DE L'EQUIPEMENT EMBALLE (NON VENDU)

La protection de I'emballage de stockage doit étre réalisée de facon a éviter tout dommage mécanique
sur I'équipement a l'intérieur de I'emballage susceptible de provoquer des fuites de la charge de gaz
réfrigérant.

La réglementation locale détermine le nombre maximum de pieces d'équipement pouvant étre
stockées ensemble.

MARQUAGE DE LEQUIPEMENT A L'AIDE DE PANNEAUX - VOIR LA REGLEMENTATION LOCALE
5
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INSTRUCTIONS FOR REPAIRING APPLIANCES CONTAINING R290

CHECKS TO THE AREA:

Prior to beginning work on systems containing flammable refrigerants, safety checks are necessary
to ensure that the risk of ignition is minimised. For repair to the refrigerating system, the following
precautions shall be complied with prior to conducting work on the system.

WORK PROCEDURE:
Work shall be undertaken under a controlled procedure to minimise the risk of a flammable gas or
vapour being present white the work is being performed.

GENERAL WORK AREA:

All maintenance staff and others working in the local area shall be instructed on the nature of work being
carried out. Work in confined spaces shall be avoided. The area around the workspace shall be sectioned
off. Ensure that the conditions within the area have been made safe by control of flammable material.

CHECKING FOR PRESENCE OF REFRIGERANT:

The area shall be checked with an appropriate refrigerant detector prior to and during work, to
ensure the technician is aware of potentially flammable atmospheres. Ensure that the leak detection
equipment being used is suitable for use with flammable refrigerants, i.e. nonsparking, adequately
sealed or intrinsically safe.

PRESENCE OF FIRE EXTINGUISHER:

If any hot work is to be conducted on the refrigeration equipment or any associated parts, appropriate
fire extinguishing equipment shall be available to hand. Have a dry powder or CO2 fire extinguisher
adjacent to the charging area.

NO IGNITION SOURCES:

No person carrying out work in relation to a refrigeration system which involves exposing any pipe
work that contains or has contained flammable refrigerant shall use any sources of ignition in such a
manner that it may lead to the risk of fire or explosion. Ail possible ignition sources, including cigarette
smoking, should be kept sufficiently far away from the site of installation, repairing, removing and
disposal, during which flammable refrigerant can possibly be released to the surrounding space. Prior
to work taking place, the area around the equipment is to be surveyed to make sure that there are no
flammable hazards or ignition risks. “No Smoking” signs shall be displayed.

VENTILATED AREA:

Ensure that the area is in the open or that it is adequately ventilated before breaking into the system
or conducting any hot work. A degree of ventilation shall continue during the period that the work
is carried out. The ventilation should safely disperse any released refrigerant and preferably expel it
externally into the atmosphere.

CHECKS TO THE REFRIGERATION EQUIPMENT:

Where electrical components are being changed, they shall be fit for the purpose and to the correct
specification. At all times the manufacturer’s maintenance and service guidelines shall be followed. If
in doubt consult the manufacturer’s technical department for assistance.

The following checks shall be applied to installations using flammable refrigerants:
e The charge size is in accordance with the room size within which the refrigerant containing parts

are installed;
e The ventilation machinery and outlets are operating adequately and are not obstructed;

CHECKS TO ELECTRICAL DEVICES:

Repair and maintenance to electrical components shall include initial safety checks and component
inspection procedures. If a fault exists that could compromise safety, then no electrical supply shall be
connected to the circuit until it is satisfactorily dealt with. If the fault cannot be corrected immediately
but it is necessary to continue operation, an adequate temporary solution shall be used. This shall be
reported to the owner of the equipment, so all paréies are advised.



Initial safety checks shall include:

e that capacitors are discharged: this shall be done in a safe manner to avoid possibility of sparking;

e that there no live electrical components and wiring are exposed white charging, recovering or
purging the system;

e that there is continuity of earth bonding

REPAIRS TO SEALED COMPONENTS:

During repairs to sealed components, all electrical supplies shall be disconnected from the equipment
being worked upon prior to any removal of sealed covers, etc. If it is absolutely necessary to have an
electrical supply to equipment during servicing, then a permanently operating form of leak detection
shall be located at the most critical point to warn of a potentially hazardous situation.

Particular attention shall be paid to the following to ensure that by working on electrical components,
the casing is not altered in such a way that the level of protection is affected. This shall include damage
to cables, excessive number of connections, terminals not made to original specification, damage to
seals, incorrect fitting of glands, etc.

Ensure that apparatus is mounted securely.

Ensure that seals or sealing materials have not degraded such that they no longer serve the purpose
of preventing the ingress of flammable atmospheres. Replacement parts shall be in accordance with
the manufacturer’s specifications,

NOTE The use of silicon sealant may inhibit the effectiveness of some types of leak detection
equipment. Intrinsically safe components do not have to be isolated prior to working on them. Repair
to intrinsically safe components

REPAIR TO INTRINSICALLY SAFE COMPONENTS:

Do not apply any permanent inductive or capacitance loads to the circuit without ensuring that this
will not exceed the permissible voltage and current permitted for the equipment in use.

Intrinsically safe components are the only types that can be worked on white live in the presence of
a flammable atmosphere. The test apparatus shall be at the correct rating. Replace components only
with parts specified by the manufacturer. Other parts may result in the ignition of refrigerant in the
atmosphere from a leak.

CABLING:

Check that cabling will not be subject to wear, corrosion, excessive pressure, vibration, sharp edges
or any other adverse environmental effects. The check shall also take into account the effects of aging
or continual vibration from sources such as compressors or fans.

DETECTION OF FLAMMABLE REFRIGERANTS:

Under no circumstances shall potential sources of ignition be used in the searching for or detection of
refrigerant leaks. A halide torch (or any other detector using a naked flame) shall not be used.

LEAK DETECTION METHODS:

The following leak detection methods are deemed acceptable for systems containing flammable
refrigerants.

Electronic leak detectors shall be used to detect flammable refrigerants, but the sensitivity may not be
adequate, or may need re-calibration. (Detection equipment shall be calibrated in a refrigerant-free area.)
Ensure that the detector is not a potential source of ignition and is suitable for the refrigerant used. Leak
detection equipment shall be set at a percentage of the LFL of the refrigerant and shall be calibrated to the
refrigerant employed and the appropriate percentage of gas (25 % maximum) is confirmed.

Leak detection fluids are suitable for use with most refrigerants but the use of detergents containing
chlorine shall be avoided as the chlorine may react with the refrigerant and corrode the copper pipe-work.

If a leak is suspected, all naked flames shall be removed/extinguished.

If a leakage of refrigerant is found which requires brazing, all the refrigerant shall be recovered from
the system, or isolated (by means of shut off valves) in a part of the system remote from the leak.
Oxygen free nitrogen (OFN) shall then be purged through the system both before and during the

brazing process.
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REMOVAL AND EVACUATION:

When breaking into the refrigerant circuit to make repairs — or for any other purpose — conventional
procedures shall be used. However, it is important that best practice is followed since flammability is
a consideration. The following procedure shall be adhered to:

e Remove refrigerant;

e Purge the circuit with inert gas;

e Evacuate;

e Purge again with inert gas;

e QOpen the circuit by cutting or brazing.

The refrigerant charge shall be recovered into the correct recovery cylinders. The system shall be
“flushed” with OFN to render the unit safe. This process may need to be repeated several compressed
air or oxygen shall not be used for this task. Flushing shall be achieved by breaking the vacuum
in the system with OFN and continuing to fill until the working pressure is achieved, then venting
to atmosphere, and finally pulling down to a vacuum. This process shall be repeated until no
refrigerant is within the system. When the final OFN charge is used, the system shall be vented down
to atmospheric pressure to enable work to take place. This operation is absolutely vital if brazing
operations on the pipe-work are to take place. Ensure that the outlet for the vacuum pump is not close
to any ignition sources and there is ventilation available.

CHARGING PROCEDURES:
In addition to conventional charging procedures, the following requirements shall be followed.

e Ensure that contamination of different refrigerants does not occur when using charging equipment.
Hoses or lines shall be as short as possible to minimize the amount of refrigerant contained in them.
Cylinders shall be kept upright.

Ensure that the refrigeration system is earthed prior to charging the system with refrigerant.

Label the system when charging is complete (if not already).

Extreme care shall be taken not to overfill the refrigeration system.

Prior to recharging the system, it shall be pressure tested with OFN. The system shall be leak tested
on completion of charging but prior to commissioning. A follow up leak test shall be carried out
prior to leaving the site.

DECOMMISSIONING:

Before carrying out this procedure, it is essential that the technician is completely familiar with the
equipment and all its detail. It is recommended good practice that all refrigerants are recovered safely.
Prior to the task being carried out, an oil and refrigerant sample shall be taken in case analysis is
required prior to re-use of reclaimed refrigerant. It is essential that electrical power is available before
the task is commenced.

a) Become familiar with the equipment and its operation.

b) Isolate system electrically.

c) Before attempting the procedure ensure that:

d) Mechanical handling equipment is available, if required, for handling refrigerant Cylinders;

e) All personal protective equipment is available and being used correctly; the recovery process
is always supervised by a competent person; recovery equipment and cylinders conform to the
appropriate standards.

f) Pump down refrigerant system, if possible.

g) If a vacuum is not possible, make a manifold so that refrigerant can be removed from various
parts of the system.

h) Make sure that cylinder is situated on the scales before recovery takes place.

i) Start the recovery machine and operate in accordance with manufacturer’s instructions.
i) Do not overfill cylinders. (No more than 80 % volume liquid charge).

k) Do not exceed the maximum working pressure of the cylinder, even temporarily.

I) When the cylinders have been filled correctly and the process completed, make sure that the
cylinders and the equipment are removed from site promptly and all isolation valves on the
equipment are closed off.

m) Recovered refrigerant shall not be charged into another refrigeration system unless it has been
cleaned and checked.
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LABELLING:

Equipment shall be labelled stating that it has been de-commissioned and emptied of refrigerant. The
label shall be dated and signed. Ensure that there are labels on the equipment stating the equipment
contains flammable refrigerant.

RECOVERY:
When removing refrigerant from a system, either for servicing or decommissioning, itis recommended
good practice that all refrigerants are removed safely.

When transferring refrigerant into cylinders, ensure that only appropriate refrigerant recovery
cylinders are employed. Ensure that the correct number of cylinders for holding the total system
charge are available. All cylinders to be used are designated for the recovered refrigerant and labelled
for that refrigerant (i.e. special cylinders for the recovery of refrigerant). Cylinders shall be complete
with pressure relief valve and associated shut-off valves in good working order. Empty recovery
cylinders are evacuated and, if possible, cooled before recovery occurs.

The recovery equipment shall be in good working order with a set of instructions concerning the
equipment that is at hand and shall be suitable for the recovery of flammable refrigerants.

In addition, a set of calibrated weighing scales shall be available and in good working order. Hoses
shall be complete with leak-free disconnect couplings and in good condition. Before using the
recovery machine, check that it is in satisfactory working order, has been properly maintained and
that any associated electrical components are sealed to prevent ignition in the event of a refrigerant
release. Consult manufacturer if in doubt.

The recovered refrigerant shall be returned to the refrigerant supplier in the correct recovery cylinder,
and the relevant Waste Transfer Note arranged. Do not mix refrigerants in recovery units and especially
not in cylinders.

If compressors or compressor oils are to be removed, ensure that they have been evacuated to an
acceptable level to make certain that flammable refrigerant does not remain within the lubricant.
The evacuation process shall be carried out prior to returning the compressor to the suppliers. Only
electric heating to the compressor body shall be employed to accelerate this process. When oil is
drained from a system, it shall be carried out safely.

TRANSPORT OF EQUIPMENT CONTAINING FLAMMABLE REFRIGERANTS COMPLIANCE WITH THE
TRANSPORT REGULATIONS

DISCARDED APPLIANCES SUPPLIES FLAMMABLE REFRIGERANTS SEE NATIONAL REGULATIONS.

STORAGE OF EQUIPMENT/APPLIANCES:
The storage of equipment should be in accordance with the manufacturer’s instructions.

STORAGE OF PACKED (UNSOLD) EQUIPMENT:

Storage package protection should be constructed such that mechanical damage to the equipment
Inside the package will not cause a leak of the refrigerant charge. The maximum number of pieces of
equipment permitted to be stored together will be determined by local regulations.

MARKING OF EQUIPMENT USING SIGNS SEE LOCAL REGULATIONS
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EAEMXOI XTHN MEPIOXH

Mpwv amé v évapén epyaciwv ouvtrPNONG O CUCTAUATA TTOU TIEPIEXOUV EUPAEKTA YUKTIKA UECa, amartouvTal
é\eyxol aopaheiog ya tn Slac@alion TG ehaxiotomoinong Tou Kivduvou avdgAeéng. Na tnv emokeur Tou
ouoTtAMaTog Yuéng Ba mpémel va tnpouvtal ot akdAouBe¢ MPOPUAAEELG, Tiplv amd Tn Sie§aywyr) Epyaciwv oTo
ovoTtnua.

OAHTIEZTIATHN ENIZKEYH ZYZKEYQN MOY NEPIEXOYN R290

AIAAIKAZIA EPTAZIQN:
O1 epyaoieg mpémel va Sie§ayovTal oto mAaiolo piag eAeyxopevng S1adikacia, WoTe va ehayloTomoleital o Kivouvog
mapousiag EDPAEKTOU AgPIOU 1 ATUOU KATA TN SIAPKELD EKTEAECNC TNG EPYATIAC.

FENIKOX XQPOZ EPTAZIAX

‘ONo TO MPOOWTIKG CUVTAPNONG KAl AANa dtopa mou epydlovTal 0Tn YUPpW TTEPLOXN TTIPETTEL VA EVNUEPWVOVTAL YId
™ UOoN NG epyaciag mou ekTeAeital. H epyaocia og meploplopévoug xwpoug Ba mpémel va anogevyetal. H mepioxn
YUpw amd Tov Xwpo epyaciag MPEMEeL va gival SIaxwpIopévn. AlOXEIPIOTEITE TO EVPAEKTO UNIKO UE TPOTIO TTOU va
e€ao@aliovtal ol oUVORKEG VTG TNG TTEPLOXNG EPyaTiag.

EAEMXOZ A MAPOYZIA WYKTIKOY MEXOY

H meploxn mpémet va eAéyxeTal HE KATAAANAO AVIXVEUTH YUKTIKOU HECOU TTPIV KAl KATA T SIAPKELD TG £pYAsiag, Yia
va SlacpalloTei 6Tt 0 TEXVIKOG Ba avayvwpioel mBavwe evpAekTa aépla. BeBaiwBeite 611 0 e§omAiopdg avixvevong
Slappowv Tou xpnotdormoleital givat KATAANAog yla xprion He VPAEKTA YUKTIKA péoa, SnAadn xwpig omvorpa,
EMAPKWE OPPAYIOUEVA 1) EYYEVWG AOPOAN.

MAPOYZIA MYPOZBEXTHPA

Av mipémet va Sie€axBouv epyaoieg pe OeppodtnTa oTov e€0MAIoUS YUENG 1) OE OTTOLASHTIOTE CUVAQH HEPN, TIPETTEL VA
gival 5100€o10¢ 0 KataANAoG eEOMAIOUOC TTUPOOREDNG. AlaTnpEiTe TUPOoReoTrpa npng okovng i mupoofBeoTripa
CO2 simha otnv meploxr} MAPWoNG.

AMOYZIA MHIQON ANAOAEZHZ

Ta dtopa mou ekteENOUV €pyaocie og éva olOTNUA YUENG, Ol OToIEC CLUVENAYOVTAL TNV €KOEGN CWANVWOEWY TTOU
TIEPIEXOLV I TIEPIEIXAV EVPAEKTO YUKTIKO HECO, SEV TTIPETTEL VA XPNOIOTIOIOUV TINYEG AVAPAEENG UE TPOTIO TTOU HTTopEi va
odnynoel o kivduvo upkayldg f ékpn&ng. ONeg ol mMBavEG TTNYEC avAPAEENG, cuUTEPIAAUBAVOUEVOU TOU KATTVIOHATOG
TOlYApwV, TIPETIEL VO TTOPAUEVOUV OE OPKETH amOoTacn amd Tov TOMO €yKATAOTAONG, EMOKEUNG, aQaAipEONG Kal
andppPng, Katd tn Sidpkela TG omoiag urmopei va ameAeuBepwBei e0PAEKTO YUKTIKS P€CO oToV TIEPIBANOVTA XWPO.
Mpw amd ) Sie§aywyn TG epyaciag, n meploxr yYupw amod tov e§omhioud mpémel va eeyXOei yla va dlacpaloTei 6Tt
Sev umapyel kivouvog avaeAe€ng. O Xwpog TPETEL va SIABETEL Griuavaon yla TNV amayopeUcn TOU KAMVIOHATOG.

AEPIZMOX XQPOY

Befaiwbeite 6Tl 0 XWpPoOC gival avolKTOg 1 OTL gival emopkwg oep{OPeVOG TPV avoifete To ovoTtnua 1
Tpaypatomnoloste omoladmoTe epyacia pe Beppodtnta. O agplopds Ba mpémel va ouveyietal Katd Tn SIAPKEL TNG
TEPLOSOU eKTENEONC TwV £pyaciwv. O e€agplopog Ba mpémel va SIOAUCEL e ao@ANEIA OTTOLOSHTIOTE YUKTIKO YECO
TTOU ATTEAEVBEPWVETAL KAl VA TO EEWONOEL 0TOV EEWTEPIKSO XWPO KAl OTNV ATHOCPALPA.

EAETXOI £TON EZOMAIZMO WY=HX

Katd tnv aAayr nNAEKTPIKWY £apTNUATWY, autd Ba Tpémel va givat KATAANAQ yia TV OKOTTO Yia Tov omoio mpoopifovtal
Kat va Slabétouv TG owoTtég mpodlaypagéc. Mpémel mdvta va tpouvTal ol 0dnyieg cuvVTHPNONG KAl EMOKEUNG TOU
KATOOKEVAOTH. € MEPIMTWOn ap@IBoAiag CUUBOUAEUTEITE TO TEXVIKO TUIHA TOU KOTAOKELAOTH Yid Borifela.

3TIG EYKATOOTAOCELG TTOU XPNOIUOTIOIOUV EUPAEKTA YUKTIKA PHéoa TTPETeL va epappdlovTal ol akdAouBot éAeyxot:

+ H moodétnta mAfipwong YUKTIKOU YECOU TIPETIEL va €ival CUPPWVN HE TO HEYEBOC TOU XWPOU OTOoV OTIoio €ival
EYKATECTNMEVA TA UEPN TIOU TIEPIEXOLV TO PUKTIKO.

« Ta pnxavipata agptopo Kat ot €080l TTPETEL va AEITOUPYOUV EMAPKWE Kat va pnv epmodifovtal.

EAEMXOI XE HAEKTPIKEZ XY>XKEYEX

H emokeun kat n ouvTAPNON TwV NAEKTPIKWY £apTNUAETWY Ba TTPEMEL va TIEPIAAUBAVOUV TOUG APXIKOUG EAEYXOUG
ao@aleiag kat Ti¢ Sladikaoieg eEAéyxou Twv e§aptnudTtwyv. Av umdpyet BAAPn mou Ba umopouce va Béoel og Kivouvo
™V ao@alela, T0Te Sev TIPEMEL va oLVOEDEl NAEKTPIKT) TTAPOXN) OTO KUKAWHA péXPL n BAARN va avTipeTwmoTel
€MapKWC. Av n BAABN dev unopei va SlopBwBei apéowg, aANA gival amapaitnTo va cuveXIoTEl N Aettoupyia, TPEMeL
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va xpnoipomnolnBei pia KAtdAANAn mpoowpivr) AUon. AuTté Ba TIpETEL va ava@épeTtal oTov ISIOKTATN Tou E0MAIGHOU,
WOTE VA EVNUEPWVOVTAL ONA TA EVOIAPEPOUEVA HEPN.

Ot apyikoi éAeyxol aopaleiag Oa mpémel va mepthapPavouy ta e€AG:

«  OLTIUKVWTEC TIPETIEL VA ATTOPOPTICOVTAL: AUTO TTPETTEL VA YIVETAL IE ACPAAT TPOTIO yid VA amo@euxBei n mbavotnta
mpoKAnong omvoripa.

« Aev TIpEMEL va UTTAPXOUV eKTEDEIUEVA NAEKTPIKA £€aPTrATA Kal KAAWSIA KATA TRV MARpwaon, TNV avakTnon rj Tov
KaBapIOHO TOU CUOTHUATOG.

« Ta nAeKTPIKA E€0PTHHATA TTPETIEL VA Eival YEIWHEVA.

EMIZKEYEZ ZOPATIZMENQN EZAPTHMATQN

Katd tnv emokevr oppayiopévwy e€aptnudtwy mpémel va amoocuvdéovtal OAA Ta NAEKTPIKA e€apTraTa amo
Tov €§OTAIOUO TIPIV ATTO TNV AQPA{PEST TWV OPPAYICHEVWY KOAUPHATWY KATL Av gival amoAUTwG amapaitnTto va
UTTAPXEL NAEKTPIKY) Tpo@odoaia Tou €0TMAIGOU KATA TN SIAPKELA TNG OUVTHPNONG, TOTE TIPETIEL VA UTTAPXEL CUOKEUN
avixveuong S10pPOwWV KOVTA OTO TTIO KPIOIO ONUEIO N o1moia va AEIToupyEl CUVEXWC, Yla TNV Tposldomoinon moavig
emikivduvng katdotaong.

I181aitepn mpoooyn mpémnel va Sivetal 0Ta akOAouBa, TTPOKEIEVOU VA SIA0QANOTEL 0TI, KATA TNV £pYAoia O€ NAEKTPIKA
e€aptiunata, 1o KdAuppa dev Ba TpomomoinBei KATd TETOLO TPOTIO WOTE VA EMNPEACTEL To emimedo mpootaaiag.
Auto mepthappavel (nuid ota Kakwdia, uepBoAikd aplOud cuvoEécewy, TEPUATIKA TTOU SeV €XOUV KATAOKEVAOTEL
oLPEWVA PE TIG APXIKEG TTPOSIAYPAPEG, {NULd OTIG OTEYavomoloelg, AavBaopévn TomoBETnon oTUMMOONITTWY K.ATT.

BeBaiwbeite 611 n cuokeun €xel TomoBeTnOei e ao@alela.

BeBaiwbeite 611 01 oQpayioelg i Ta VAIKA oTeyavomoinong dev éxouv @Bapei TOOO WOTE va PNV EUMNPETOUV AoV
TOV OKOTIO TNG TPOANWNG EI0PONG EVPAEKTWV AEPiwV. Ta AVTANNAKTIKA TIPETTEL CUHPWVOUV HE TIG TTPOSIAYPAPEG TOU
KOTOOKEUAOTH.

SHMEIQZH H xprion oIAIKovoUXOoU OTEYaVWTIKOU UMOPEL VA EUTTOSICEL TNV ATTOTEAECUATIKOTNTA OPIOHEVWY TUTTWV
e€omiopoU avixveuong Stappowv. Ta e§apTrAaTA TTOU Eival eyyeVWE ao@aAn Sev xpeldleTal va LovwvovTal TPV T
Sie€aywyn epyaciwv o€ autd.

EMIZKEYH EZAPTHMATQN MOY EINAI ETTENQX AXOAAH

Mnv e@apudleTe HOVILA EMAYWYIKA QOPTIA N YOPTIA XWPNTIKOTNTAG 0TO KUKAWHA Xwpig va Stacpahilete ot Sev Ba
unepPaivouv TNV EMTPENSPEVN TAON Kal PEVHA YIa TOV XPNOIMOTTOIOUUEVO EEOTTAIGHO.

Ta gyyevwg ao@aln e€aptrpata gival Ta péva ota omoia PmopoUV va EKTENECTOUV €PYACieC KATA TN AElToupyia
unté TNV mapoucia eVPAEKTWY agpiwv. H cuokeur Sokiung Ba mpémel va dtabétel Tov owotd Babud mpootaciac.
Avtikataotiote ta €§0pTAMATA PHOVO pE autd Tou KaBopilel o Kataokevaothc. ANa e§aptrpata evdéxetal va
TTPOKAAETOUV AVAPAEEN TOU YUKTIKOU HECOU 0TV aTHOo@alpa amd Slappor).

KAAQAIQXH

EAéy€te 0Tl n kahwdiwon Sev umokeital oe Bopd, SidBpwon, unepBoAIKNA Tigon, kpadaououg, axpuned dkpa i
AAeg Suopeveic mepIBaovTIKEG emMMTWOELG. O ENeyxog AapBAavel emiong uTTOYN TIG CUVETELEG TNG TTOAiWONG ) TwV
OUVEXWV KPASAOUWY amod TNYECG OTIWG CUMTIECTEG 1) AVEUIOTHPEG.

ANIXNEYZH EYOAEKTON WYKTIKQON MEZQN

> e Kapia mepimtwon Sev mpémel va xpnolpomolouvtal mOavég TNyEG avA@AEENG Tn cuvTrpnon Katd thv avalitnon
1 TNV avixveuon Slappowv YUKTIKOU PECOU. Agv TIPETIEL VA XPNOIUOTIOLETAL AVIXVEUTHG Slappowv Pe aloydvo (A
0Tol0GOATIOTE GANOG AVIXVEUTIG TTOU XPNGOIUOTIOLEL AKAAUTITN GAOYQ).

MEOOAOI ANIXNEYZHZ AIAPPOQN

Ot akohouBeg pébodol avixveuong Slappowv BewpoUvTal AMOSEKTECG YA CUCTAATA TIOU TIEPIEXOUV EVPAEKTA
YUKTIKA péoa.

OL NAEKTPOVIKOI AVIXVEUTEG SlAPPOWVY UITOPOUV Va XPNOLOTIOINBOUV YIa TNV aViXVEUOT EUPAEKTWY YUKTIKWV HECWVY,
oM@ n evaoBnoia Toug pmopel va pnv ival emapkig i pmopsei va xpelaotei avapaduovéunon. (O e§omhiopdg
avixvevong mpémel va Babuovopeital og mePLoXr) XwPi§ YUKTIKO péoO). BeBaiwBeite 611 o avixveuTrig Sev amotelei
moavr) Tnyr avagAegng kat 0Tt givat KATAANNAOG yia To YPUKTIKO pECO TTou xpnotpomoleital. O eEomIoOG avixveuong
Slappowv mpémel va opiletal o€ TooooTd LFL (KaTwTato 6plo EVEAEKTOTNTAC) TOU YUKTIKOU pUéoou, va Babuovopeital
€ TO PUKTIKO HECO TTOU XPNOIHOTIOLEITAL Kal VA MBERAIWVETAL TO KATAANNAO TTOCOOTO agPiou (HEYIoTO 25%).

Ta vypd avixveuong Slappowv gival KAatdAnAa yla xprion HE Ta TMEPIOOOTEPA YUKTIKA péoa, aANd n xprion
ATIOPPUTIAVTIKWY TTOU TIEPLEXOLV XAWpPLo Ba TIPETEL va amo@eUyeTal, KaBWG To YAWPLo Pmopei va avTidpAoel pe To
YUKTIKO HECO Kal Va SLaBpwoet TI XAAKOOWANRVEG.
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Y& MePIMTWON EVTOMOHOU S1apPONG, OAEG OL TTNYEG E AVOIKTH) GASYQ TIPETTEL VA armopakpuvBoUv/ofricouv.

Av SlamotwOei Slappor} YUKTIKOU HECOU TTOU amTaiTel CUYKOAANGOT, OAO TO YUKTIKO PECO Ba TIPEMEL va avakTnOei
a6 1o oVLOTNHA 1) va amopovwOEi (Léow BarBidwv Slakomrg) o€ HEPOG TOU GUCTHHATOG TIOU £Vl ATTOHAKPUOHUEVO
amnd 1n Sappon. Mpiv kat katd ™ Sidpkela TG Stadikaciag cuykdAAnong Ba mpémel va xpnotpormoleitatl dlwto
eNevBepo ouydvou (OFN) yia va kabapiletal To cuoTnua.

AMOMAKPYNZH KAI EKKENQZH

Katd Tig emepaoelq 0to KUKAwUA TOU PUKTIKOU HECOU Yla TNV TTPAYHATOTIONON EMOKEVWY, 1 Yla omolovdrmoTe
AaM\ov okomd, Ba MpEmel va xpnolpomnolovvtal cupBatikég Stadikaoieg. QoTO0O, €ival ONUAVTIKO va akoAouBEeiTal n
BéNtiotn mpakTIKN, deSopévou OTI pémel va AngOei uTToYn N EVPAEKTOTNTA. Oa TPETEL va e@appdleTal n akdAoubn
Siadikaoia:

« A@alp€oTe TO YUKTIKO.

« KaBapiote To KUKAWHA pE adpavig agéplo.

« ExkevwoTte To KUKAWUA.

« KaBapiote Eavd pe adpavég aéplo.

« AvoIi&Te TO KUKAWUA HE KOTTH 1} CUYKOAANON.

H moootnTa Tou YUKTIKOU YECOU TIPETEL va avaKTNOEl o€ KATAMNNAEG QIANEG avAkTnong. To cloTNUa TTPEMEL va
«EemuBei» pe alwto elevBepo o&uyovou (OFN) yia va kataotei n povada ac@alng. Aut n diadikacia pmopei va
XPEAOTE va eMavaAn@Oeil apKeTEC PopEC. Agv TIPETIEL VA XPNOIMOTIOLEITAL TIEMECUEVOG aépag 1} o§uydvo yla TNV
epyacia aut). O kaBaplopdg mpémel va emTuyxavetal pe T S1aKomTr Tou Kevou 0To cUoTNHA He AlwTo eAeUBepO
0&uydVou Kal Tn CLVEXION TNG TTARPWONG WG OTOU EMTEUXOEL N Tieon A&ITOLPYIaG. TN CUVEXELQ, TIPETTEL VA YivETAL
amoéppipn Tou alwtou oTnv atpdoealpa Kai, TENIKA, va emavalappavetal n Stadikacia kevou. H dtadikacia autr 6a
TPEMeL va emavalapBavetal péxpig dTou Sev UTTApXEL PUKTIKO PECO EVTOG TOU CUOTHATOC. Otav xpnotpomnoindei
n TeAikn moootnta alwrtou, To cvotnua Ba Tpémel va e€agpIoTel €wg OTOU PTACEL OTNV ATUOOPAIPIKY TTEDN,
TIPOKEIUEVOUL va gival Suvath n eKTENEON TNG pyaciag. AUt n A&tToupyia ival amoAUTw¢ amapaitntn, av mpdKeltal
va Tpaypatomnoinfolv pyacie¢ CUYKOAANONG OTIG CWANVWOELG. BeBaiwbeite 611 n €€060¢ TG avTAiag kevou Sev
Bpioketal KOVTA O TINYEC AVAPAEENC Kat 0TI uTdpxel Slabéotpog e€agptopdc.

AIAAIKAZIEX MAHPQIHX
EKTOG amod Tig oupPatikég Sladikacieg MANPwWoNG, TTPETEL VA IKAVOTIOIOUVTAL Ol AKOAOUBEG amaltroelG.

« BePawwBeite 611 Sev umdpyel MiEn Sla@OpwY PUKTIKWVY pECwV Otav Xpnoluomoleite e§omAiopnd mipwong. Ot
€UKAUTITOL CWARVEG 1 Ol aywyoi TPEMEL va gival 600 To SuVATOV HIKPOTEPOU PKOUC, WOTE VA ENAXICTOTIOLETAL N
TTOCOTNTA YUKTIKOU TIOU TIEPIEXETAL OE AUTA.

« OL@laleg Ba mpémel va mapapévouy o 6pOia Béon.

« BePawwBeite 611 TO 0UOTNUA YUENG Eival YEIWHIEVO TIPIV TO TTANPWOETE UE YUKTIKO HEDO.

- TomoBetrioTe orjpavon oto cUoTNHa dTav ohokANPwOEi N mMAnpwon (av dev umapyxel dn).

- MNpénetva Sivetal peydAn mpoooyr, WOTE Va Un YiVEL UTTEPTIAN PWON TOU CUCTHHATOG YUENG.

Mpv amoé v enavami\nPwon TOU CUCTHATOC, TIPETEL va SoKIMALETaL UE THiEoN XPNOtHoTolVTAC AlwTo EAeLBEPOL

o&uydvou. To cuotnua Ba mpémel va eAeyXOei yla S1appoég petd amod tTnv oAokApwon TNG TAPwong, aAA Tiptv Tebel

o€ Aettoupyia. Mptv amd tnv amopdkpuveon amé Tov xwpo mpémnet va Sie§dyetal pia emavaAnmtikr SoKiur Slappong.

MAPOMNAIZMOX

MNpwv amd n Sie€aywyn autrig Tng Stadikaciag, givat amapaitnTo o TEXVIKOG va gival TApwG EOIKEIWUEVOG HE TOV
€EOTAIOUO KAl ONEG TIG AETTTOUEPELEC TOU. ZUVIOTATAL WE KOAA TIPAKTIKA N AVAKTNON OAWV TWV YUKTIKWV HECWV
HE ao@dAela. Mpv amd v ektéleon TG epyaciag, Ba mpémel va Aappdavertat Seiypa Aadlol Kal YUKTIKOU pécou
O€ TIEPIMTWON IOV amaiteital avdAuon Tipv amd TNV EMAVAXPNOIUOTIOINoN TOU AVOKTNHEVOU YUKTIKOU péoou. H
NAEKTPIKA TPoPodoaia mpémel va givat Slabéoiun mpiv amd v évapén tng epyaciac.

a) E€oikelwBeite pe Tov e€omAiopd Kat Tn Aeitoupyia Tou.

b) AmMopovwoTe To KUKAWHA amd TNV TAPOXH) PEVHATOC.

c) TMpw emyelprioete Tn Sadikaoia BePaiwbeite ott:

Ymapxel S1a0€0110G UNXAVIKOG EEOTTAMIOUOC XEIPIOHOU, AV ATTIAITEITAL, Y1 TOV XEIPIOUO TWV YUKTIKWY QLOAWV.

‘ONoG 0 €OTMAIOUOC ATOUIKIAG TTPOOTACIAG Eival S10B£01H0G Kal Xpnotpomoleital owoTd. H Stadikaaoia avaktnong
eNéyXETAL AVA TAOA OTIYMN amo e€e1SIKeVEVO AToMO. O eEOMAIOHOC AVAKTNONG KAl Ol PLANEG CUUHOPPWVOVTAL
HE Ta KATAANNAQ TpoTUTIaL

f) Av eivat Suvato, ekteléote T Sladikacia Kevou Tou CUCTANATOC YPUENC.
g) Av dev gival Suvath n ektéleon Tng Stadikaaciag kevou, KAVTE OTEG O€ TTOAA ONUEia, £T0L WOTE TO YUKTIKO HEGO
va umopei va agaipebei amod ta Sidgopa pépn Tou GUOTAUATOG.
BeBaiwbeite 0TI n 918AN Bpioketal otn (uyapld mptv mpaypatomoindei n avaktnon.
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i) ZEKIVAOTE TO HNXAVNHA AVAKTNONG KAl XEIPLOTEITE TO CUPPWVA HE TIG 08NYIEC TOU KATAOKEUAOTH).

j)  Mn yepiCete unepBoAKd TIG PLANEG. (H xwpenTIKSTNTA TOU LYPOU Sev Tpémel va utiepBaivel To 80%).

k) Mnv unepBaivete Tn pHéyloTn Tieon AEIToupYiag TNG GLAANG, AKOUN KAl TTPOOWPIVA.

1) 'Otav ot @LaAeg éxouv yepioel owaTd kat n Stadikacia ohokAnpwosi, BeBaiwdeite OTI ol PIANEG KAl 0 EOTTAICHOG
€XOUV aMTOUAKPULVOEL eykaipwg Kat 0Tt OAeG ot BaiBideg amoudvwong Tou EOMAICHOU €ival KAEIOTEG.

m) T;;) avgkmpévo YUKTIKS péoco Sev mpémel va gopTiletal og AANO cUoTNHa YUENG, EKTOC av €xel KaBaploTei Kal
eheyxOei.

>HMANZH

O e€omAiopdg Ba pémel va @Epel oripavon mou SNAWVEL OTL N xPrion Tou €xel Slakomei Kal OTL €Xel eEKkeVwOE( amod To
WUKTIKO péoo. H eTikéTa Ba mpETeL va @EPEL nuepopnvia Kal uoypa®ry. BeBaiwbeite 6TL umapxouv €TIKETEG TAVW
oToV EOTMAICUO TTOU AVAPEPOUV OTI 0 £EOTIAIOOG TIEPIEXEL EVPAEKTO PUKTIKO PETO.

ANAKTHZH
‘Otav agaipeite To YUKTIKO Péco amd €va cUOTNUA, EITE YIo CUVTPNON E(TE YId TAPOTTAIOUO, CUVIOTATAL WG KAAN
TIPOKTIKNA VO QTTOUAKPUVOVTAL UE ACPANEL OO TA YUKTIKA Héoa.

Katd tn petagopd YukTikoU pécou ot @Laleg, BePaiwdeite 6Tl Xpnolomololvtal HOVo KATAANAEG QLANEG
avaktnong YUKTIKou péoou. BeBaiwbeite ot gival S106£01uo¢ 0 owoTtdg aplBuog elawy yia tn dtlatypnon tng
OUVOAIKNG AR PWONG TOU CUCTAKATOG. ‘OAEG Ol QIAAEG TTOU TTpoopilovTal yia To YUKTIKS péoo ou Ba avaktnOei Oa
TIPETTEL VA ETIIONUAIVOVTAL Y1 TO PUKTIKO AUTO (SNAadH, EI0IKEC PIANEG Y1a TNV AVAKTNON YUKTIKOU HEGOU). Ot QLANEG
Oa mpémel va gival mARpelg pe BaABida ekTOVWONG TG TTieon( Kal cuvageic BaABideg Stakomri¢ Aettoupyiag o€ KOAR
katdotaon Aertoupyiag. Ot KeVEG PLANEG AVAKTNONG Ba TIPETIEL VOl EKKEVWVOVTAL Kal, av givat Suvatov, va Ppuxovtal
TpLv amd TNV avaktnon.

O g€omA\iopd¢ avaktnong Ba mpémel va gival o€ KOAR KAaTaotaon Aeltoupyiag pe €va UVOAO 0SNYLWV OXETIKA PE TOV
unapyovta e0MAIoNO, evw Ba TPEMEeL va gival emiong KATAMNAOG Yla TNV AVAKTNON EVPAEKTWV YUKTIKWV LECWV.
EmmAéov, Ba mpémnel va ivat StaBéotun kai o€ KaAr} katdotaon Aettoupyiag pia Badpovounuévn uyapld akpipeiag.
Ot gukapmntol owArveg Ba TPémel va ivat MANPELS, Pe oLVSEOHOUG amoouvdeon( Xwpig SlappoEG Kal o KaAR
katdotaon. Mpv XpNOIUOTIOIOETE TO PNXAvnpa avaktnong, PeBaiwbeite 011 gival o€ KOAR KAaTAoTaON AEITOUPYIAG,
OT1L éxel ouvTnNPENBOEi KaAA Kat OTI OAA Ta CLVAQPH NAEKTPIKA €€APTAMATA Eival OYPAYIOHEVA, YIA VO OTTOQELXOEL N
avAgAeEn oe mepimTwon ameAeuBEéPwong YUKTIKOU PECOU. SUUPBOUNEUTEITE TOV KATAOKEUAOTH Of TIEPIMTWON
au@iBoAiag.

To avaktnuévo YUKTIKO TIPETIEL VA ETOTPEPETAL OTOV KATAOKEUAOTH TOU YUKTIKOU UECOU OTN OWOTH QLAAN
AVAKTNONG Kal Vo CUVOSEVETAL ATTO TO OXETIKO £yypa®o amooToAnG. Mnv avaulyVUETe YUKTIKA HECA OE LOVASES
aAvAKTNoNG Kat eI81KA Péoa O€ PLANEG.

Av ripdKerTal va agatpebolv cupmieaTtéG 1 AdSia cupmieoTr, BePaiwdeite 0TI €xouv ekkevwBei o€ amodekTod emimedo,
yla va BeBaiwBeite 0TI To EUPAEKTO YUKTIKO PEcO Sev mapapével evidg Tou AimavTikoU. H Siadikacia ekkévwong Oa
TIPETIEL VOl TIPAYUATOTIOLEITAL TPV ATTO TNV EMOTPOPH TOU GUUTTIECTH OTOUG TIPOUNBEVTEG. MNa TNV emMTdxuvon autig
¢ dadikaciag Ba mpémel va xpnotpomoleital Hovo NAEKTPIK BEpPavon 0TO OWHA TOU CUMTIESTH. H agaipeon Tou
AadioU and éva cuoTnpa Ba TPEMeL va eKTENEITAL PE AOQAAELQ.

META®OPA EZOMAIZMOY MOY MEPIEXEI EYOAEKTA WYKTIKA MEXA XYMMOPOQ>H ME TOYX KANONIZMOYZX
METAOOPQN

Ol XYZKEYEX MOY AMOPPINTONTAI XYNEXIZOYN NA MEPIEXOYN EYOAEKTA WYKTIKA MEXA ANATPE=TE
>TOYX EONIKOYZ KANONIZMOYZX.

OYAAZH EZONAIXMOY/ZYZKEYQN
H @UAaén tou e€omAiopov Ba mpémel va yivetal CUHEWVA HE TIG 08NYIEC TOU KATAGKEVAOTH.

OYAA=H XYZKEYAZMENOY (MH MQAHMENOY) EZONMAIZMOY

H nmpootaoia tng ouokeuaoiag eUAaENG Ba MPETel va KATAOKEVALETAL KOTA TPOTIO WOTE OF TIEPITTTWON UNXAVIKAG BAGBNG
Tou e€OTANIOHOU EVW BPICKETAL 0TO EOWTEPIKS TNG CUoKeLaoiag dev Ba mPokANnBei Slappori Tou YUKTIKOU péoou.

O péylotog aplBudg tepayiwv tou e€omhiopol mou emrpénetal va @uldooovtal padi 6a kabopiletal amd Toug
TOTIKOUG KAVOVIOHOUG.

>HMANZH EZONAIZMOY ME TH XPHXH MINAKIAQN ANATPE=TE XTOYZ TOMIKOYX KANONIZXMOYX
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ANWEISUNGEN ZUR REPARATUR VON GERATEN, DIE R290 ENTHALTEN

UBERPRUFUNG DES BEREICHS

Vor Beginnder Arbeiten an Systemen, die brennbare Kaltemittel enthalten, sind Sicherheitstiberprifungen
erforderlich, um sicherzustellen, dass das Risiko einer Entzindung minimiert wird. Fir die Reparatur
des Kuhlsystems miussen die folgenden VorsichtsmaBnahmen vor der Durchfiihrung von Arbeiten am
System eingehalten werden.

ARBEITSVERFAHREN:

Die Arbeiten miissen in einem kontrollierten Verfahren durchgefiihrt werden, um das Risiko zu minimieren,
dass entziindliche Gase oder Dampfe vorhanden sind, wahrend die Arbeiten ausgeflihrt werden.

ALLGEMEINER ARBEITSBEREICH

Alle Wartungstechniker und andere Personen, die in dem Bereich arbeiten, miissen Uber die Art
der ausgefiihrten Arbeiten unterrichtet werden. Arbeiten in engen Raumen sind zu vermeiden. Der
Bereich rings um den Arbeitsplatz ist abzugrenzen. Sorgen sie fiir sichere Bedingungen in diesem
Bereich durch die Kontrolle von brennbaren Materialien.

UBERPRUFUNG DES VORHANDENSEINS VON KALTEMITTEL

Der Bereich muss vor und wahrend der Arbeit mit einem geeigneten Kaltemitteldetektor tberprift
werden, um sicherzustellen, dass der Techniker tGber potenziell entzlindliche Atmospharen informiert
ist. Achten sie darauf, dass das verwendete Lecksuchgerat fiir die Verwendung mit entflammbaren
Kaltemitteln geeignet ist, d.h. nicht funkenschlagend, ausreichend abgedichtet oder eigensicher ist.

VORHANDENSEIN EINES FEUERLOSCHERS
Wenn HeiRarbeiten an der Kiihlanlage oder an zugehdrigen Teilen durchgefiihrt werden sollen, miissen
geeignete Loschanlagen zur Verfligung stehen. Neben dem Ladebereich sollte ein Trockenléschmittel
oder ein CO5-Feuerléscher vorhanden sein.

KEINE ZUNDQUELLEN

Niemand, der Arbeiten an einem Kiihlsystem durchfiihrt, bei dem Rohrleitungen freigelegt werden
die brennbares Kaltemittel aktuell enthalten oder enthalten haben, darf Zlindquellen so handhaben,
dass es zu Feuer oder Explosion kommen kann. Jegliche mégliche Zindquellen, einschlieBlich
Zigarettenrauchen, sollten so weit entfernt wie modglich vom Ort der Installation, Reparatur,
Ausbau und Entsorgung gehalten werden, von dem maoglicherweise brennbares Kéltemittel in den
umliegenden Bereich freigesetzt werden kann. Vor Beginn der Arbeiten ist der Bereich um die Anlagen
zu Uberprifen, um sicherzustellen, dass keine brennbaren Gefahren oder Ziindgefahren vorhanden
sind. Es sind Rauchverbotsschilder anzubringen.

BELUFTETER BEREICH

Stellen sie sicher, dass sich der Bereich im Freien befindet oder ausreichend beliftet ist, bevor sie
das System betreten oder HeiRarbeiten durchfiihren. Wahrend des Zeitraums, in dem die Arbeiten
ausgefuhrt werden, muss ein Belliftungsgrad aufrechterhalten werden. Die Bellftung sollte
austretendes Kaltemittel sicher zerstreuen und vorzugsweise extern in die Atmosphare abfiihren.

UBERPRUFUNG DER KUHLGERATE

Wenn elektrische Komponenten ausgetauscht werden, mussen sie fir den Zweck und die korrekte
Spezifikation geeignet sein. Die Wartungs- und Servicerichtlinien des Herstellers missen jederzeit
eingehalten werden. Wenden sie sich im Zweifelsfall an die technische Abteilung des Herstellers.

Bei Anlagen, die brennbare Kaltemittel verwenden, sind folgende Priifungen durchzufiihren:

- die FillgroRe entspricht der RaumgroR3e, in der die Kaltemittel enthaltenden Teile installiert sind;
- die Liftungsanlagen und -auslasse funktionieren ordnungsgemaf und sind nicht blockiert.

UBERPRUFUNG VON ELEKTRISCHEN GERATEN

Reparatur und Wartung elektrischer Komponenten miissen erste Sicherheitsprifungen und
Prifverfahren fir Komponenten umfassen. Wenn ein Fehler vorliegt, der die Sicherheit beeintrachtigen
konnte, darf keine Stromversorgung an den Stromkreis angeschlossen werden, bis der Fehler
zufriedenstellend behoben wurde. Wenn der Fehler nicht sofort behoben werden kann, aber der
Betrieb fortgesetzt werden muss, muss eine angemessene provisorische Losung gefunden werden.
Dies ist dem Eigentlimer des Gerats mitzuteilen, damit alle Parteien informiert sind.
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Zu den ersten Sicherheitsprifungen gehoren:

e Entladung der Kondensatoren: dies muss auf sichere Weise erfolgen, um Funkenbildung zu
vermeiden;

e Sicherstellung, dass keine stromfiihrenden elektrischen Komponenten und Leitungen wéahrend das
Ladens, der Wiederherstellung oder Reinigung des Systems vorliegen;

® Durchgangigkeit des Erdschlusses.

REPARATUREN AN VERSIEGELTEN KOMPONENTEN

Bei Reparaturen an versiegelten Komponenten mussen alle Stromversorgungen von den Geraten
getrennt werden, an denen gearbeitet wird, bevor versiegelte Abdeckungen usw. entfernt werden.
Wenn wahrend der Wartung unbedingt eine Stromversorgung der Gerate erforderlich ist, muss eine
dauerhaft funktionierende Form der Leckerkennung am kritischsten Punkt angebracht werden, um vor
einer potenziell gefahrlichen Situation zu warnen.

Insbesondere ist auf Folgendes zu achten, um sicherzustellen, dass durch Arbeiten an elektrischen
Komponenten das Gehause nicht so verandert wird, dass der Schutzgrad beeintrachtigt wird. Dazu
gehoren Schaden an Kabeln, eine GUberméaRige Anzahl von Anschliissen, Klemmen, die nicht der
Originalspezifikation entsprechen, beschadigte Dichtungen, inkorrekte Verschraubungen usw.

Stellen sie sicher, dass das Gerat sicher befestigt ist.

Stellen sie sicher, dass die Dichtungen oder Dichtungsmaterialien nicht so beschadigt sind, dass
sie nicht mehr den Zweck erfiillen, das Eindringen von entzlindlichen Atmospharen zu verhindern.
Ersatzteile miissen den Herstellerspezifikationen entsprechen.

HINWEIS Die Verwendung von Silikondichtmittel kann die Wirksamkeit einiger Lecksuchgerate
beeintrachtigen. Eigensichere Komponenten missen nicht isoliert werden, bevor an ihnen
gearbeitet wird.

REPARATUR EIGENSICHERER KOMPONENTEN

Wenden sie keine permanente induktive Last oder Kapazitatsbelastungen auf den Stromkreis an,
ohne dabei sicherzustellen, dass die zulassige Spannung und der zuldssige Strom flir das verwendete
Gerat nicht Gberschritten werden.

Eigensichere Komponenten sind die einzigen, an denen gearbeitet werden kann, wahrend sie in der
Néahe einer entziindlichen Atmosphare stromflihrend sind. Das Priifgerat muss die richtige Leistung
aufweisen. Komponenten nur durch vom Hersteller angegebene Teile ersetzen. Andere Teile kdnnen
dazu fiihren, dass Kéltemittel in der Atmosphare durch eine Undichtigkeit entziindet wird.

VERKABELUNG

Stellen sie sicher, dass die Verkabelung keinem Verschlei3, Korrosion, Ubermafigem Druck,
Vibrationen, scharfen Kanten oder anderen schadlichen Umwelteinfliissen ausgesetzt ist. Bei der
Priifung miissen auch die Auswirkungen von Alterung oder kontinuierlichen Vibrationen von Quellen
wie Kompressoren oder Liiftern bertcksichtigt werden.

ERKENNUNG VON ENTZUNDLICHEN KALTEMITTELN

Auf keinen Fall dirfen potenzielle Zindquellen bei der Suche nach oder Erkennung von
Kaltemittelundichtigkeiten verwendet werden. Eine Halogen-Metalldampflampe (oder ein anderes
Prifgerat mit offener Flamme) darf nicht verwendet werden.

DICHTHEITSPRUFVERFAHREN
Die folgenden Dichtheitsprifverfahren gelten fiir Systeme mit entflammbaren Kaltemitteln als akzeptabel.

Elektronische Lecksuchgerdte sind zum Nachweis entzlindlicher Kaltemittel zu verwenden, die
Empfindlichkeit ist jedoch mdglicherweise nicht ausreichend oder muss neu kalibriert werden.
(Prufgerate mussen in einem kaltefreien Bereich kalibriert werden.) Stellen sie sicher, dass das
Prifgerat keine potentielle Ziindquelle darstellt und fir das verwendete Kaltemittel geeignet ist.
Lecksuchgeradte missen auf einen Prozentsatz der unteren Gasexplosionsgrenze des Kaltemittels
eingestellt und auf das eingesetzte Kaltemittel kalibriert werden und der entsprechende Prozentsatz
des Gases (maximal 25 %) wird bestatigt.

Leckerkennungsflissigkeiten eignen sich fiir die meisten Kaltemittel, aber die Verwendung von
chlorhaltigen Reinigungsmitteln ist zu vermeiden, da Chlor mit dem Kéltemittel reagieren und die
Kupferrohrleitungen korrodieren kann.
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Wenn ein Leck vermutet wird, missen alle offenen Flammen entfernt/geléscht werden.

Wenn ein Kaltemittelaustritt festgestellt wird, der Hartloten erfordert, muss das gesamte Kaltemittel
aus dem System zurlickgewonnen oder (durch Absperrventile) in einem Teil des Systems, der von
der Leckage abgetrennt ist, isoliert werden. In diesem Fall muss sowohl vor als auch wahrend des
Loétvorgangs sauerstofffreier Stickstoff durch das System gesptilt werden.

AUSBAU UND ENTLEERUNG

Beim Einbrechen in den Kaltekreislauf zur Durchfliihrung von Reparaturen - oder flir andere Zwecke
- sind herkdmmliche Verfahren anzuwenden. Es ist jedoch wichtig, dass Best Practices eingehalten
werden, da die Entflammbarkeit berticksichtigt werden muss. Das folgende Verfahren ist einzuhalten:

Kaltemittel entfernen;

Kreislauf mit Inertgas spiilen;

entleeren;

erneut mit Inertgas splilen;

Stromkreis durch Schneiden oder Hartléten 6ffnen.

Die Kaltemittelflillung muss in die richtigen Absaugzylinder zurlickgefiihrt werden. Das System muss
mit sauerstoffreiem Stickstoff ,gespult” werden, um das Gerat sicher zu machen. Dieser Vorgang
muss moglicherweise mehrmals wiederholt werden. Fir diese Aufgabe darf keine Druckluft oder
Sauerstoff verwendet werden. Die Spuilung erfolgt durch Unterbrechen des Vakuums im System mit
sauerstofffreiem Stickstoff und Weiterfillen, bis der Arbeitsdruck erreicht ist, gefolgt von Entliiftung in
die Atmosphaére und anschlieBendes Herunterziehen in ein Vakuum. Dieser Vorgang muss wiederholt
werden, bis sich kein Kaltemittel mehr im System befindet. Wenn zum letzten Mal sauerstofffreier
Stickstoff verwendet wird, muss das System auf atmospharischen Druck abgesenkt werden, damit
die Arbeit stattfinden kann. Dieser Vorgang ist absolut unerlasslich, wenn an den Rohrleitungen
Hartlotarbeiten durchgefiihrt werden sollen. Stellen sie sicher, dass sich der Auslass der Vakuumpumpe
nicht in der Nahe von Ziindquellen befindet und eine Belliftung vorhanden ist.

LADEVERFAHREN

Zusatzlich zu den herkdémmlichen Ladeverfahren missen die folgenden Anforderungen eingehalten
werden.

e Stellen sie sicher, dass bei der Verwendung von Ladegeréten keine Kontamination verschiedener
Kaltemittel auftritt. Schlauche oder Leitungen missen so kurz wie moglich sein, um die darin
enthaltene Kaltemittelmenge zu minimieren.

e Zylinder missen aufrecht gehalten werden.

e Stellen sie sicher, dass das Kiihlsystem vor dem Beflillen des Systems mit Kaltemittel geerdet ist.

e Kennzeichnen sie das System nach Abschluss des Ladevorgangs (falls noch nicht geschehen).

e Es ist duRerst sorgféltig darauf zu achten, dass das Kiihlsystem nicht Gberfullt wird.

Vor dem Wiederaufladen des Systems muss es mit OFN druckgepriift werden. Das System muss nach

Abschluss des Ladevorgangs, jedoch vor der Inbetriebnahme auf Undichtigkeiten geprift werden. Vor

dem Verlassen des Standorts muss eine Folge-Dichtigkeitspriifung durchgefiihrt werden.

AUSSERBETRIEBNAHME

Vor der Durchfiihrung der Priifung ist es wichtig, dass der Techniker mit dem Gerat und seinen Details
vollsténdig vertraut ist. Es wird empfohlen, alle Kéltemittel sicher zu entsorgen. Vor der Durchfiihrung
der Arbeiten muss eine Ol- und Kéltemittelprobe entnommen werden, falls eine Analyse vor der
erneuten Verwendung des abgesaugten Kaltemittels erforderlich ist. Es ist unbedingt erforderlich,
dass vor Beginn der Arbeiten eine Stromzufuhr vorhanden ist.

a) Machen sie sich mit dem Gerat und seiner Bedienung vertraut.

b) System elektrisch isolieren.

c) Stellen sie vor dem Durchfiihren des Verfahrens sicher, dass:

d) fir den Umgang mit Kéltemittelzylindern bei Bedarf mechanische Handhabungsgerate zur Verfi-
gung stehen;

e) die gesamte personliche Schutzausristung vorhanden ist und korrekt verwendet wird; der Wie-
derherstellungsprozess immer von einer kompetenten Person liberwacht wird; und die Riickge-
winnungsausruistung und die Zylinder den einschlagigen Normen entsprechen.

f) Kaltemittelanlage nach Mdoglichkeit abpumpen.
g) Wenn kein Vakuum maoglich ist, einen Verteiler herstellen, damit Kaltemittel aus verschiedenen
Teilen des Systems entfernt werden kann.

16



h) Stellen sie sicher, dass sich der Zylinder auf der Waage befindet, bevor eine Rlickgewinnung stattfindet.

i) Starten sie die Riickgewinnungsanlage und arbeiten sie gemal} den Anweisungen des Her-
stellers.

i) Zylinder nicht tGberfillen. (Nicht mehr als 80% Flussigkeitsladung).

k) Uberschreiten sie nicht den maximalen Betriebsdruck des Zylinders, auch nicht voriibergehend.

I) Wenn die Zylinder ordnungsgemal3 gefillt sind und der Prozess abgeschlossen ist, stellen sie
sicher, dass die Zylinder und die Ausrlistung unverzliglich vom Standort entfernt werden und alle
Absperrventile an der Ausristung geschlossen sind.

m) Rickgewonnenes Kaltemittel darf nur dann in ein anderes Kiihlsystem gefillt werden, wenn es
gereinigt und gepriift wurde.

ETIKETTIERUNG

Das Gerat muss mit dem Hinweis gekennzeichnet sein, dass es aulRer Betrieb genommen und abgepumpt
wurde. Das Etikett muss datiert und unterzeichnet sein. Stellen sie sicher, dass sich Etiketten am Gerat
befinden, auf denen angegeben ist, dass das Gerat entflammbares Kaltemittel enthalt.

WIEDERHERSTELLUNG

Beim Entfernen des Kéaltemittels aus einer Anlage, sei es zur Wartung oder Aul3erbetriebnahme, wird
empfohlen, alle Kaltemittel sicher zu entfernen.

Bei der Ubertragung des Kaltemittels in die Zylinder darauf achten, dass nur die entsprechenden
Kaltemittelabsaugzylinder verwendet werden. Stellen sie sicher, dass die richtige Anzahl von
Zylindern fur die gesamte Systemladung verfligbar ist. Alle zu verwendenden Zylinder sind fir das
abgesaugte Kéltemittel vorgesehen und fiir dieses Kéltemittel gekennzeichnet (d.h. Spezialzylinder fir
die Kaltemittelabsaugung). Die Zylinder miissen mit einem Druckbegrenzungsventil und zugehorigen
Absperrventilen ausgestattet und in gutem Betriebszustand sein. Leere Rlickgewinnungszylinder
werden luftleer gepumpt und, wenn maglich, gekuhlt, bevor es zu einer Absaugung kommt.

Die Riickgewinnungsausriistung muss sich in einem guten Betriebszustand befinden und eine Reihe
von Anweisungen zu den vorhandenen Geraten enthalten, die fir die Absaugung von brennbaren
Kiahlmitteln geeignet sind.

Darliber hinaus muss ein Satz kalibrierter Waagen verfligbar und in gutem Betriebszustand sein. Die
Schlauche miissen Uber leckagefreie Trennkupplungen verfligen und in gutem Zustand sein. Vor der
Verwendung der Rliickgewinnungsanlage prifen, ob sie in einwandfreiem Zustand ist, ordnungsgemafn
gewartet wurde und alle zugehdrigen elektrischen Bauteile abgedichtet sind, um eine Entzlindung bei
einem Kaltemittelaustritt zu verhindern. Wenden sie sich im Zweifelsfall an den Hersteller.

Das abgesaugte Kaltemittel muss im korrekten Riickgewinnungszylinder an den Kaltemittellieferanten
zuruckgegeben werden und der entsprechende Entsorgungsnachweis muss veranlasst werden.
Kaltemittel nicht in Riickgewinnungseinheiten und insbesondere nicht in Gasflaschen mischen.

Wenn Kompressoren oder Kompressorendle entfernt werden sollen, muss dafiir gesorgt werden, dass
sie bis zu einem akzeptablen Niveau entleert wurden, um sicherzustellen, dass kein entflammbares
Kaltemittel im Schmierstoff verbleibt. Der Entleerungsprozess muss vor der Rlcksendung des
Kompressors an die Lieferanten durchgeftihrt werden. Zur Beschleunigung dieses Prozesses darf nur
eine elektrische Erwdarmung des Kompressorgehauses eingesetzt werden. Wenn Ol aus einem System
abgelassen wird, muss dies sicher ausgefiihrt werden.

TRANSPORT VON GERATEN MIT ENTFLAMMBAREN KALTEMITTELN UNTER EINHALTUNG DER
TRANSPORTVORSCHRIFTEN

FUR ALTGERATE MIT ENTFLAMMBAREM KALTEMITTEL, SIEHE NATIONALE VORSCHRIFTEN.
LAGERUNG VON ANLAGEN/GERATEN

Die Lagerung der Geréte sollte geméaR den Anweisungen des Herstellers erfolgen.

LAGERUNG VON VERPACKTEN (NICHT VERKAUFTEN) GERATEN

Der Schutz der Lagerverpackung sollte so ausgeflihrt werden, dass mechanische Schaden an den
Geraten im Inneren der Verpackung kein Auslaufen der Kaltemittelfiillung verursachen.

Die maximale Anzahl der Geréte, die zusammen gelagert werden durfen, wird durch lokale Vorschriften
festgelegt.

ZUR KENNZEICHNUNG VON GERATEN MIT SCHILDERN SIEHE LOKALE VORSCHRIFTEN
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INSTRUCCIONES PARA LA REPARACION DE LOS APARATOS
QUE CONTIENEN R290

COMPROBACIONES EN LA ZONA

Antes de empezar a trabajar en sistemas que contengan refrigerantes inflamables, son necesarias
unas comprobaciones de seguridad para garantizar que el riesgo de ignicion sea minimo. Para
reparar el sistema de refrigeracion, deberan tomarse las siguientes precauciones antes de realizar
trabajos en el sistema.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO:

El trabajo se llevara a cabo siguiendo un procedimiento controlado para minimizar el riesgo de que
haya presentes gases o vapores inflamables mientras se realizan las reparaciones.

AREA GENERAL DE TRABAJO

Se informara a todo el personal de mantenimiento y otros trabajadores presentes en la zona sobre la
naturaleza de las tareas que se esta llevando a cabo. Debera evitarse el trabajo en espacios confinados.
El area alrededor de la zona de trabajo debera aislarse en secciones. Asegurate de proteger las
condiciones de la zona mediante el control del material inflamable.

COMPROBACION DE LA EXISTENCIA DE REFRIGERANTE

La zona debera comprobarse con un detector de refrigerante adecuado antes y durante el trabajo,
para garantizar que el técnico es consciente de las posibles atmosferas inflamables. Asegurate de que
el equipo de deteccion de fugas utilizado es adecuado para su uso con refrigerantes inflamables, es
decir que no produce chispas, esta sellado adecuadamente o es intrinsecamente seguro.

PRESENCIA DE EXTINTOR DE INCENDIOS

Si se va a realizar cualquier trabajo en caliente en el equipo de refrigeracién o piezas asociadas,
debera haber disponible y a mano un equipo de extincion de incendios apropiado. Sitda un extintor
de polvo seco o CO2 junto a la zona de carga.

AUSENCIA DE FUENTES DE IGNICION

Ninguna persona que realice trabajos en un sistema de refrigeracion que impliquen exponer tuberias
que contengan o hayan contenido refrigerante inflamable debera utilizar fuentes de ignicion de forma
que pueda presentar riesgo de incendio o explosion. Todas las posibles fuentes de ignicidn, incluido
el consumo de cigarrillos, deben mantenerse lo suficientemente alejadas del lugar de instalacion,
reparacion, retirada y desecho, puesto que puede liberarse refrigerante inflamable al espacio
circundante en el transcurso de estas operaciones. Antes de que tenga lugar el trabajo, debera
examinarse la zona alrededor del equipo para garantizar que no hay peligros inflamables o riesgos de
ignicion. Se mostraran carteles de “Prohibido fumar”.

AREA VENTILADA

Asegurate de que la zona esté en exteriores o bien ventilada antes de manipular el sistema o realizar
cualquier trabajo en caliente. Deberda mantenerse cierto grado de ventilacion mientras se realiza
el trabajo. La ventilacion debe poder dispersar con seguridad cualquier refrigerante liberado y
preferiblemente expulsarlo externamente a la atmosfera.

COMPROBACIONES DEL EQUIPO DE REFRIGERACION

Si se cambian componentes eléctricos, estos deberan ser adecuados para su fin y tener las
especificaciones correctas. En todo momento deberdn seguirse las directrices de servicio y
mantenimiento del fabricante. En caso de duda, consulta con el departamento técnico del fabricante
para obtener asistencia.

Se realizaran las comprobaciones siguientes a las instalaciones en las que se empleen refrigerantes
inflamables:

e Eltamano de la carga se corresponde con el tamano de la habitacidon en la que se instalen las piezas
que contienen el refrigerante.
e Lamaquinariay las salidas de ventilacion estan funcionando adecuadamente y no estan obstruidas.
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COMPROBACIONES DE LOS DISPOSITIVOS ELECTRICOS

La reparacion y el mantenimiento de componentes eléctricos incluiran comprobaciones de seguridad
iniciales y procedimientos de inspeccion de componentes. Si existe algun fallo que pudiera poner en
peligro la seguridad, no se conectara el circuito al suministro eléctrico hasta que se haya resuelto.
Si el fallo no puede corregirse inmediatamente pero es necesario continuar con la operacién, debera
aplicarse una solucion temporal adecuada. Esta tendra que notificarse al propietario del equipo para
que todas las partes estén informadas.

Las comprobaciones de seguridad iniciales deberan incluir las siguientes:

e |os capacitores estan descargados; esto debera realizarse de forma segura para evitar el riesgo de
chispas.

e No hay componentes eléctricos con tension y el cableado no estd expuesto durante la carga,
recuperacion o purgado del sistema.

e Hay continuidad de la puesta a tierra.

REPARACIONES DE COMPONENTES SELLADOS

Durante las reparaciones de los componentes sellados, deberan desconectarse del equipo en el que
se estd trabajando todos los suministros eléctricos antes de la retirada de las tapas selladas, etc. Si
es absolutamente necesario disponer de suministro eléctrico al equipo durante el servicio, se situara
una forma de deteccion de fugas que funcione permanentemente en el punto mas critico para advertir
de la existencia de una situacién potencialmente peligrosa.

Se prestara especial atencion a lo siguiente para asegurarse de que, al trabajar en los componentes
eléctricos, la carcasa no se altera de forma que el nivel de proteccion se vea afectado. Esto incluira
danos a los cables, un numero excesivo de conexiones, terminales realizadas sin seguir las
especificaciones originales, danos en las juntas, montaje incorrecto de prensaestopas, etc.

Asegurate de que el aparato estd montado de forma segura.

Comprueba que las juntas o los materiales de sellado no se hayan degradado de tal forma que ya no
sirvan para impedir la entrada de atmdsferas inflamables. La sustitucion de piezas se efectuara de
conformidad con las especificaciones del fabricante.

NOTA: El uso de sellador de silicona pueden inhibir la eficacia de algunos tipos de equipos de deteccion
de fugas. Los componentes intrinsecamente seguros no tienen que aislarse antes de trabajar en ellos.

REPARACION DE COMPONENTES INTRINSECAMENTE SEGUROS

No apliques ninguna carga inductiva o capacitiva al circuito sin asegurarte de que no superara el
voltaje y la corriente permitidos para el equipo en uso.

Los componentes intrinsecamente seguros son los Unicos con los que se puede trabajar en presencia
de una atmésfera inflamable. El aparato de ensayo debera tener la clasificacion correcta. Sustituye
componentes solo con piezas especificadas por el fabricante. Otras piezas podrian provocar la
ignicion del refrigerante en la atmosfera por una fuga.

CABLEADO

Comprueba que el cableado no se expone a desgaste, corrosion, presiéon excesiva, vibracién, bordes
afilados o cualquier otro efecto ambiental adverso. La comprobaciéon también debera tener en cuenta
los efectos del deterioro o la vibracion continua de fuentes como compresores o ventiladores.

DETECCION DE REFRIGERANTES INFLAMABLES

Bajo ninguna circunstancia se utilizaran fuentes potenciales de ignicién en la busqueda o la deteccion de fugas
de refrigerante. No se utilizara una antorcha de haluro (ni cualquier otro detector que emplee una llama viva).

METODOS DE DETECCION DE FUGAS

Los siguientes métodos de deteccion de fugas se consideran aceptables para los sistemas que
contienen refrigerantes inflamables.

Se utilizaran detectores de fugas electronicos para detectar refrigerantes inflamables, pero puede que
no tengan la sensibilidad adecuada o que deban volver a calibrarse. (Los equipos de deteccion deberan
calibrarse en un area libre de refrigerante). Asegurate de que el detector no es una fuente potencial de
ignicion y es adecuado para el uso con refrigerantes. El equipo de detecciéon de fugas se establecera a
un porcentaje del LFL (limite inferior de inflamabilidad, por sus siglas en inglés) del refrigerante y se
calibrara para el refrigerante empleado y se confirmara el porcentaje adecuado de gas (25 % maximo).
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ES)

Los liquidos de deteccion de fugas son adecuados para el uso con la mayoria de los refrigerantes, pero
deberan evitarse los detergentes que contengan cloro, ya que puede reaccionar con el refrigerante y
corroer las tuberias de cobre.

Si se sospecha de una fuga, se eliminaran/apagaran todas las llamas vivas.

Si se detecta una fuga de refrigerante y es necesario efectuar una soldadura, se debera recuperar todo
el refrigerante del sistema o aislarlo (mediante valvulas de cierre) en una parte del sistema alejada
del punto de fuga. Debera purgarse el sistema con nitrogeno libre de oxigeno (OFN, por sus siglas en
inglés) antes y durante el proceso de soldadura.

EXTRACCION Y EVACUACION

Al acceder al circuito de refrigerante para efectuar reparaciones o para cualquier otro fin se utilizaran
los procedimientos convencionales. Sin embargo, es importante seguir las practicas recomendadas
puesto que debe considerarse la inflamabilidad. Debera respetarse el siguiente procedimiento:

e retirar el refrigerante;

e purgar el circuito con gas inerte;

® evacuar;

e purgar de nuevo con gas inerte;

e abrir el circuito mediante corte o soldadura.

La carga de refrigerante debera recuperarse en los cilindros de recuperacién correctos. El sistema se
“purgara” con OFN para que la unidad sea segura. Puede que sea necesario repetir este proceso varias
veces. Para esta tarea no se podra utilizar aire comprimido u oxigeno. El procedimiento consistira
en romper el vacio del sistema con OFN y seguir llendndolo hasta lograr la presion de trabajo, se
expulsarad a la atmosfera y finalmente se volverd a hacer el vacio. Este proceso se repetira hasta
que no haya refrigerante dentro del sistema. Cuando se utilice la ultima carga de OFN, el sistema se
ventilara hasta lograr la presion atmosférica para que el trabajo pueda efectuarse. Esta operacion es
absolutamente vital si van a realizarse operaciones de soldadura en las tuberias. Asegurate de que la
salida de la bomba de vacio no esta cerca de fuentes de ignicion y hay ventilacion.

PROCEDIMIENTOS DE CARGA
Ademas de los procedimientos de carga convencionales, deberan seguirse los siguientes requisitos.

e Asegurate de que no se produzca contaminacién de refrigerantes diferentes al usar equipos de
carga. Las mangueras o las tuberias deberan ser lo mas cortas posibles para minimizar la cantidad
de refrigerante que contienen.

e Los cilindros deberan mantenerse en posicion vertical.

e Asegurate de que el sistema de refrigeracién estd conectado a tierra antes de cargarlo con
refrigerante.

e Etiqueta el sistema cuando la carga esté completa (si no lo has hecho todavia).

e Debera aplicarse especial cuidado de no sobrecargar el sistema de refrigeracion.

Antes de recargar el sistema, debera comprobarse la presién con OFN. Se realizard una prueba de

fugas al completar la carga pero antes de la puesta en marcha. Se llevara a cabo una prueba de fugas

antes de abandonar el lugar.

RETIRADA DE SERVICIO

Antes de seguir este procedimiento, es esencial que el técnico se familiarice plenamente con el equipo
y todos sus detalles. La practica recomendada es que todos los refrigerantes se recuperen de forma
segura. Con anterioridad a la tarea que se lleva a cabo, se tomara una muestra de aceite y de refrigerante
en caso de que sea necesario realizar un analisis para reutilizar el refrigerante. Es esencial que haya
alimentacién eléctrica disponible antes de comenzar la tarea.

a) Familiarizate con el equipo y su funcionamiento.

b) Aisla eléctricamente el sistema.

c) Antes de intentar el procedimiento, comprueba lo siguiente:

d) hay disponible un equipo de manipulacion mecanica si es necesario para manejar los cilindros
de refrigerante;

todo el equipo de proteccion personal esta disponible y se utiliza correctamente, el proceso de
recuperacion se realiza siempre bajo la supervisién de una persona competente y el equipo de
recuperacion y los cilindros se ajustan a las normas apropiadas;

f) Purga con una bomba el sistema de refrigerante, si es posible.

e
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g) Sino es posible el vacio, aplica un colector para que pueda extraerse el refrigerante de diversas
partes del sistema.

Asegurate de que se coloca el cilindro en las basculas antes de que se lleve a cabo el proceso de
recuperacion.

i) Inicia la maquina de recuperacién y sigue las instrucciones del fabricante para su funcionamien-
to.

j) No sobrecargues los cilindros. (No superes el 80 % del volumen de carga liquida).
k) No superes la presion maxima de trabajo del cilindro, ni siquiera temporalmente.

I) Cuando los cilindros se hayan llenado correctamente y el proceso esté completado, asegurate de
retirar los cilindros y el equipo con prontitud, y comprueba que todas las valvulas de aislamiento
del sistema estan cerradas.

m) El refrigerante recuperado no se cargara en ningun otro sistema de refrigeraciéon a menos que se
haya limpiado y comprobado.

h

ETIQUETADO

Los equipos deberan etiquetarse para indicar si se ha retirado del servicio y vaciado de refrigerante.
La etiqueta debera estar fechada y firmada. Asegurate que el equipo lleva etiquetas que indican que
contiene refrigerante inflamable.

RECUPERACION

Al extraer el refrigerante de un sistema, ya sea por mantenimiento o retirada del servicio, la practica
recomendada es que todos los refrigerantes se recuperen de forma segura.

Cuando transfieras refrigerante a los cilindros, asegurate de utilizar unicamente los cilindros de
recuperacion de refrigerante adecuados. Comprueba que dispones del nimero correcto de cilindros
para contener la carga total del sistema. Todos los cilindros que se van a utilizar deben ser aptos para
el refrigerante recuperado y se etiquetaran en consecuencia (es decir, cilindros especiales para la
recuperacion de refrigerante). Los cilindros deberan completarse con valvulas de alivio de presion y
valvulas de cierre relacionadas en buen estado. Los cilindros de recuperacion vacios se han evacuado
y, si es posible, enfriado antes de efectuar la recuperacion.

El equipo de recuperacién debera estar en buen estado y con un conjunto de instrucciones sobre el
equipo disponible apto para la recuperacién de refrigerantes inflamables.

Ademas, debera tener disponible un conjunto de basculas calibradas y en buen estado. Las mangueras
estaran completas con acoplamientos de desconexion sin fugas y en buen estado. Antes de utilizar
la maquina de recuperacion, comprueba que se encuentra en buen estado de funcionamiento, se ha
mantenido adecuadamente y con todos los componentes eléctricos sellados para evitar el la igniciéon
en caso de que se libere refrigerante. Consulta al fabricante si tienes alguna duda.

El refrigerante recuperado se devolvera al proveedor de refrigerante en el cilindro de recuperacion
adecuado con la correspondiente nota de traslado de residuos. No mezcles refrigerantes en unidades
de recuperacion y, especialmente, en cilindros.

Si se van a retirar los compresores o los aceites de los compresores, comprueba que se han vaciado
hasta un nivel aceptable para garantizar que no queda refrigerante inflamable en el lubricante. El
proceso de evacuacion se llevara a cabo antes de devolver el compresor a los proveedores. Solo se
empleara calefaccion eléctrica con el cuerpo del compresor para acelerar este proceso. Cuando se
vacie de aceite un sistema, se efectuara de forma segura.

EL TRANSPORTE DE EQUIPOS QUE CONTENGAN REFRIGERANTES INFLAMABLES SE REALIZARA
EN CUMPLIMIENTO CON LA NORMATIVA EN MATERIA DE TRANSPORTE.

PARA DESECHAR APARATOS CON REFRIGERANTES INFLAMABLES, CONSULTA LA NORMATIVA
NACIONAL.

ALMACENAMIENTO DE LOS EQUIPOS/APARATOS

El almacenamiento de los equipos debe hacerse de conformidad con las instrucciones del fabricante.

ALMACENAMIENTO DE EQUIPOS EN PAQUETES (NO VENDIDOS)
Debera protegerse el embalaje de almacenamiento de forma que el daho mecanico al equipo
contenido en el paquete no produzca fugas en la carga de refrigerante.

El nimero maximo de equipos que pueden almacenarse juntos queda determinado por la normativa local.

EL MARCADO DE LOS EQUIPOS MEDIANTE SIGNOS DEBERA EFECTUARSE SEGUN LA NORMATIVA
LOCAL. 21



INSTRUCOES PARA A REPARACAO DE APARELHOS COM R290

VERIFICACOES A AREA

Antes de comecar a trabalhar em sistemas que contenham refrigerantes inflamaveis, é necessario que
execute verificagoes de seguranca para assegurar a minimizagao do risco de ignigao. Para reparar o sistema
de refrigeracao, deve respeitar as precaucoes que se seguem antes de realizar trabalhos no sistema.

PROCEDIMENTO DE TRABALHO:

O trabalho deve ser realizado de acordo com um procedimento controlado para minimizar o risco de
presenca de gases ou vapores inflamaveis durante a realizagdo do mesmo.

AREA DE TRABALHO

Todos os técnicos de manutengao e outro pessoal que se encontrem a trabalhar na area devem
receber instrugdes relativas a natureza do trabalho a realizar. Deve evitar a realizagao de trabalhos em
espacos confinados. A zona em torno da area de trabalho deve ser vedada. Certifique-se de que sao
garantidas condigOes de seguranga na area através do controlo de materiais inflamaveis.

VERIFICACAO DA PRESENCA DE REFRIGERANTE

Para garantir que o técnico tem conhecimento de eventuais atmosferas potencialmente explosivas,
a area deve ser verificada com um detetor de refrigerante adequado antes e durante a realizagao
do trabalho. Certifique-se de que o equipamento de detecao de fugas utilizado é adequado para
refrigerantes inflamaveis, ou seja, isento de faiscas, devidamente vedado ou intrinsecamente seguro.

EXISTENCIA DE EXTINTOR

Caso seja necessario realizar qualquer trabalho a quente no equipamento de refrigeragdo ou em
quaisquer pecas associadas, deve dispor de um equipamento extintor adequado e prontamente
disponivel. Disponibilize um extintor de pé seco ou de CO? adjacente a area de carregamento.

SEM FONTES DE IGNICAO

Nenhum dos técnicos a realizar trabalhos num sistema de refrigeragao que envolvam a exposicao de
tubagens que contenham ou tenham contido refrigerante inflamavel deve utilizar fontes de ignigao que
possam originar o risco de incéndio ou explosao. Quaisquer potenciais fontes de ignicao, incluindo
cigarros, devem ser mantidas suficientemente afastadas do local dos processos de instalacao,
reparacao, remocao e eliminagao, durante os quais pode ocorrer a libertacao de refrigerante
inflamavel para o espaco circundante. Antes de realizar o trabalho, € necessario inspecionar a area
envolvente do equipamento para se certificar de que nao existem quaisquer perigos de inflamagao
ou riscos de ignicao. Devem ser afixados sinais de “Proibido fumar”.

AREA VENTILADA

Certifique-se de que a area é ao ar livre ou que esta devidamente ventilada antes de abrir o sistema
ou de realizar qualquer trabalho a quente. Deve assegurar a preservagcao de um determinado grau de
ventilacdo durante o periodo de realizagao do trabalho. A ventilagao deve dispersar de forma segura
qualquer refrigerante libertado e, de preferéncia, envia-lo para o exterior.

VERIFICACOES AO EQUIPAMENTO DE REFRIGERACAO

Sempre que substituir componentes elétricos, deve substitui-los por componentes adequados para
o efeito e com a especificacao correta. As diretrizes de manutencao e assisténcia do fabricante tém
de ser sempre respeitadas. Em caso de duvida, consulte o departamento técnico do fabricante para
obter assisténcia.

As verificagbes que se seguem devem ser aplicadas a instalagdes que utilizem refrigerantes
inflamaveis:

e adimensao da carga esta em conformidade com as dimensoées da divisao na qual pretende instalar
as pecas que contém refrigerante;
e -as maquinas e saidas de ventilagcao funcionam de forma adequada e nao estao obstruidas.

VERIFICACOES A DISPOSITIVOS ELETRICOS

A reparagao e manutengao de componentes elétricos deve incluir verificagcoes de seguranca iniciais
e procedimentos de inspecao de componentes. Em caso de avaria que possa comprometer a
seguranca, nao deve ligar qualquer alimentacao elétrica ao circuito até que esta seja solucionada de
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forma satisfatoria. Caso nao seja possivel corrigir a avaria de imediato mas seja necessario manter o
funcionamento, deve ser utilizada uma solugao temporaria adequada. Tal acao deve ser comunicada
ao proprietario do equipamento, para que todas as partes estejam informadas.

As verificacoes de seguranga iniciais devem incluir:

e verificar se os condensadores estao descarregados: isto deve ser feito de forma segura para evitar
eventuais faiscas;

e verificar se existem componentes elétricos sob tensdo e se a cablagem estd exposta durante o
carregamento, recuperagao ou purga do sistema;

e verificar se existe continuidade na ligacao a terra

REPARACOES EM COMPONENTES VEDADOS

Durante as reparacoes em componentes vedados, deve desligar todas as fontes de alimentacao
elétrica do equipamento em que esta a trabalhar antes de proceder a remocgao de tampas vedadas,
etc. Caso seja absolutamente necessario manter a alimentagao elétrica do equipamento ligada
durante a assisténcia, devera dispor de um meio de detegao de fugas em funcionamento permanente
no ponto mais critico para o avisar de uma situagao potencialmente perigosa.

Deve prestar especial atengao as agoes que se seguem para garantir que, durante os trabalhos em
componentes elétricos, a carcaga nao sofre alteragcoes que afetem o nivel de protecao. Isto deve
incluir danos nos cabos, nimero excessivo de ligagoes, terminais que nao tenham sido fabricados de
acordo com a especificacdo original, danos nos vedantes, instalacao incorreta das juntas, etc.

Certifique-se de que o aparelho estad montado de forma segura.

Certifique-se de que os vedantes ou materiais de vedagao nao estao degradados de tal forma que
deixem de servir a finalidade de impedir a entrada de ambientes inflamaveis. As pecas de substituicao
devem estar em conformidade com as especificagdes do fabricante.

NOTA: A utilizagao de vedante de silicone pode restringir a eficacia de alguns tipos de equipamentos
de detegcao de fugas. Os componentes intrinsecamente seguros nao tém de ser isolados antes da
realizacao de trabalhos nos mesmos.

REPARACAO DE COMPONENTES INTRINSECAMENTE SEGUROS

Nao aplique quaisquer cargas indutivas ou capacitivas permanentes ao circuito sem se certificar de
gue nao excedem a tensao e corrente admissiveis do equipamento em utilizacao.

Os componentes intrinsecamente seguros sdo o Unico tipo de componentes que podem permanecer
sob tensao durante a realizagao de trabalhos em atmosferas potencialmente explosivas. O aparelho
de teste deve dispor das carateristicas adequadas. Substitua os componentes apenas por pecgas
especificadas pelo fabricante. A utilizagcao de outras pegas pode resultar na ignicao de refrigerante
que possa encontrar-se na atmosfera devido a uma fuga.

CABLAGEM

Verifique se a cablagem nao esta sujeita a desgaste, corrosao, pressao excessiva, vibragao, arestas
afiadas ou quaisquer outros efeitos ambientais adversos. A verificacao deve também ter em
consideragao os efeitos do envelhecimento ou da vibracao continua proveniente de fontes como
compressores ou ventoinhas.

DETEGAO DE REFRIGERANTES INFLAMAVEIS

Nao deve utilizar, em circunstancia alguma, potenciais fontes de ignigdo na procura ou detegcao de fugas
de refrigerante. Nao deve utilizar tochas de halogeneto (ou qualquer outro detetor que utilize uma chama).

METODOS DE DETECAO DE FUGAS

Os métodos de detecao de fugas que se seguem sao considerados aceitaveis para sistemas que
contenham refrigerantes inflamaveis.

Os detetores de fugas eletrénicos devem ser utilizados para detetar refrigerantes inflamaveis,
porém a sensibilidade dos mesmos podera nao ser adequada ou podera ser necessario proceder
a uma recalibragdo. (O equipamento de detecdo deve ser calibrado numa zona sem refrigerante.)
Certifique-se de que o detetor nao constitui uma potencial fonte de ignicao e de que é adequado para
o refrigerante utilizado. Deve configurar o equipamento de detecao de fugas para uma percentagem
do LFL (Lower flammability limit - limite inferior de inflamabilidade) do refrigerante, calibrar o mesmo
de acordo com o refrigerante utilizado e confirmar a percentagem adequada de gas (maximo de 25%).
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Os fluidos de detecao de fugas sao adequados para utilizagdo na maioria dos refrigerantes, no entanto
deve evitar a utilizagao de detergentes com cloro, uma vez que o cloro pode reagir com o refrigerante
e corroer a tubagem de cobre.

Caso suspeite de uma fuga, deve eliminar/apagar todas as chamas presentes.

Caso detete uma fuga de refrigerante cuja reparagao requeira a brasagem do material, deve recolher
todo o refrigerante do sistema ou isola-lo (recorrendo a valvulas de corte) numa parte do sistema
afastada da seccao com a fuga. O azoto isento de oxigénio deve entao ser purgado do sistema antes
e durante o processo de brasagem.

REMOCAO E EVACUACAO

Durante a abertura do circuito de refrigerante para efetuar reparagoes, ou para qualquer outro fim,
deve recorrer aos procedimentos convencionais. No entanto, é importante que siga as melhores
praticas, uma vez que é necessario que tenha a inflamabilidade em consideracdo. Deve respeitar o
procedimento que se segue:

e remover o refrigerante;

e purgar o circuito com gas inerte;

® evacuar;

e voltar a purgar com gds inerte;

e abrir o circuito por corte ou brasagem.

A carga de refrigerante deve ser recuperada para as botijas de recuperacao adequadas. O sistema deve
ser “limpo” por um fluxo de azoto isento de oxigénio para tornar a unidade segura. Podera ser necessario
repetir este processo varias vezes. Para a realizagcao desta tarefa, nao pode utilizar ar comprimido nem
oxigénio. O fluxo para limpeza deve ser obtido através da eliminagao do vacuo no sistema recorrendo ao
azoto isento de oxigénio e continuando a encher até que a pressao operacional seja alcangada, ventilando
depois para a atmosfera e baixando, por fim, para o nivel de vacuo. Este processo deve ser repetido até
gue nao exista refrigerante no sistema. Ao utilizar a ultima carga de azoto isento de oxigénio, o sistema
deve ser ventilado até a pressao atmosférica para permitir a realizacao do trabalho. Esta operacéao é
fundamental se pretender realizar operacoes de brasagem na tubagem. Certifique-se de que a saida da
bomba de vacuo nao se encontra perto de quaisquer fontes de ignicao e de que dispoe de ventilacao.

PROCEDIMENTOS DE CARREGAMENTO
Para além dos procedimentos de carregamento convencionais, deve seguir os requisitos que se seguem.

e Ao utilizar equipamento de carregamento, certifique-se de que nao ocorre contaminacao com
diferentes refrigerantes. As mangueiras ou tubos devem ser tao curtos quanto possivel de forma a
minimizar a quantidade de refrigerante contida nos mesmos.

e As botijas devem ser mantidas na vertical.

e Certifique-se de que o sistema de refrigeracao dispoe de uma ligacao a terra antes de carregar o
sistema com refrigerante.

¢ |dentifique o sistema apos a conclusdo do carregamento (caso ainda nao o tenha feito).

e Deve ter o cuidado de nao carregar o sistema com demasiado refrigerante.

Antes de recarregar o sistema, deve testar a pressdao do mesmo com azoto isento de oxigénio. O

sistema deve ser testado quanto a fugas apos a conclusao do carregamento mas antes da colocacgao

em funcionamento. Deve realizar um teste de fugas posterior antes de abandonar o local.

RETIRADA DE SERVICO

Antes de realizar este procedimento, é fundamental que os técnicos estejam totalmente familiarizados
com o equipamento e com todos os detalhes relativos ao mesmo. As boas praticas recomendam
que todos os refrigerantes sejam recolhidos de forma segura. Antes da realizacao da tarefa, deve
recolher uma amostra de 6leo e de refrigerante para o caso de ser necessdria uma analise antes da
reutilizacao do refrigerante recolhido. A disponibilizacao de alimentagao elétrica antes do inicio da
tarefa é fundamental.

a) Familiarize-se com o equipamento e com o respetivo funcionamento.

b) Isole o sistema elétrico do sistema.

c) Antes de tentar realizar o procedimento, certifique-se de que:

d) dispdoe de equipamento de manuseamento mecanico, se necessario, para o manuseamento de
botijas de refrigerante;

e) dispoe e estd a utiliza corretamente todo o equipamento de protecao individual; o processo de
recolha é sempre supervisionado por um técnico com as devidas competéncias; o equipamento
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de recolha e as botijas estao de acordo com as normas adequadas.

f) Bombeie o sistema de refrigerante, se possivel.

g) Caso nao seja possivel utilizar vacuo, crie um coletor para remover o refrigerante das diversas
partes do sistema.

h) Certifique-se de que a botija se encontra nas balancas antes de proceder a recolha.

i) Ligue a maquina de recolha e utilize-a de acordo com as instrucées do fabricante.

j) Nao encha demasiado as botijas. (Nao ultrapasse os 80% do volume de carga liquida).

k) Nao exceda a pressao de trabalho maxima da botija, mesmo que temporariamente.

I) Apds o enchimento das botijas e a conclusao do processo, certifique-se de que as botijas e o
equipamento sao imediatamente retirados do local e de que todas as valvulas de isolamento do
equipamento estao fechadas.

m) O refrigerante recolhido nao deve ser carregado noutro sistema de refrigeracdo sem que antes
tenha sido limpo e verificado.

ETIQUETAGEM

O equipamento deve ser etiquetado com a indicacao de que foi retirado de servigo e esvaziado de

refrigerante. A etiqueta deve ser datada e assinada. Certifique-se de que o equipamento contém

etiquetas a indicar que o mesmo contém refrigerante inflamavel.

RECOLHA

Durante a recolha de refrigerante de um sistema, seja por motivos de assisténcia ou de retirada de
funcionamento, as boas praticas recomendam que remova todos os refrigerantes de forma segura.
Durante a transferéncia de refrigerante para as botijas, certifique-se de que sao utilizadas apenas
botijas de recolha adequadas para o refrigerante em questao. Certifique-se de que dispoe do nimero
de botijas adequado para a totalidade da carga do sistema. Todas as botijas a utilizar devem ser
designadas para o refrigerante recolhido e etiquetadas quanto ao refrigerante (p. ex., botijas especiais
para recolha de refrigerante). As botijas devem estar equipadas com valvulas de alivio de pressao e
dispor de valvulas de corte associadas em bom estado de funcionamento. As botijas de recolha vazias
devem ser evacuadas e, se possivel, arrefecidas antes da recolha.

O equipamento de recolha deve encontrar-se em bom estado de funcionamento, deve dispor de um conjunto
de instrugoes relativas ao equipamento e deve ser adequado para a recolha de refrigerantes inflaméaveis.
Além disso, deve dispor de um conjunto de balangas calibradas e em bom estado de funcionamento.
As mangueiras devem estar equipadas com acoplamentos de desconexao sem fugas e em bom estado
de funcionamento. Antes de utilizar a maquina de recolha, verifique se esta se encontra num estado
de funcionamento satisfatorio, se foi submetida a devida manutencgao e se quaisquer componentes
elétricos associados estao isolados para evitar a ignicado em caso de libertagdo de refrigerante. Em
caso de duvida, consulte o fabricante.

O refrigerante recolhido deve ser devolvido ao fornecedor de refrigerante na botija de recolha correta
e deve ser elaborada a respetiva Nota de Transferéncia de Residuos. Nao misture refrigerantes nas
unidades de recolha e, especificamente, nas botijas.

Caso seja necessario remover compressores ou 6leos de compressor, certifique-se de que estes foram
evacuados até um nivel aceitavel para garantir que nao permanece qualquer refrigerante inflamavel
no lubrificante. O processo de evacuacao deve ser realizado antes de devolver o compressor ao
fornecedor. Para acelerar este processo, podera aplicar apenas aquecimento elétrico ao corpo do
compressor. O procedimento de drenagem de 6leo de um sistema deve ser realizado de forma segura.
TRANSPORTE DE EQUIPAMENTO QUE CONTENHAREFRIGERANTES INFLAMAVEIS. CONFORMIDADE
COM OS REGULAMENTOS DE TRANSPORTE

OS APARELHOS ELIMINADOS FORNECEM REFRIGERANTES INFLAMAVEIS. CONSULTE AS
LEGISLAGCOES NACIONAIS.

ARMAZENAMENTO DE EQUIPAMENTO/APARELHOS
O armazenamento de equipamento deve ser realizado de acordo com as instrugoes do fabricante.

ARMAZENAMENTO DE EQUIPAMENTO EMBALADO (NAO VENDIDO)
A protecdo da embalagem de armazenamento deve ser concebida de forma a que os danos mecéanicos
ao equipamento no interior da mesma nao resultem numa fuga de refrigerante.

O numero maximo de equipamentos que pode armazenar em conjunto serd determinado pela
legislagao local.

MARCACAO DO EQUIPAMENTO UTILIZANDO SINALIZACAO. CONSULTE A LEGISLAGAO LOCAL
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ISTRUZIONI PER LA RIPARAZIONE DI APPARECCHI CONTENENTI R290

CONTROLLI SULL'AREA

Prima di iniziare un intervento su sistemi contenenti refrigeranti infiammabili, & necessario eseguire
dei controlli di sicurezza per ridurre al minimo il rischio di accensione. Per la riparazione del sistema di
refrigerazione, € necessario rispettare le seguenti precauzioni prima di eseguire interventi sul sistema.

PROCEDURA DI INTERVENTO:

I'intervento deve essere eseguito in base a una procedura controllata volta a ridurre al minimo il
rischio di presenza di gas o vapori inflammabili durante I'esecuzione dell’intervento.

AREA DI LAVORO GENERALE

Tutto il personale addetto alla manutenzione e gli altri che lavorano nell’area locale devono essere
istruiti sulla natura dell’intervento da eseguire. Evitare di lavorare in spazi ristretti. Lo spazio circostante
I’area di lavoro deve essere suddiviso in sezioni. Assicurarsi che le condizioni all'interno dell’area
siano state messe in sicurezza controllando il materiale infiammabile.

CONTROLLO DELLA PRESENZA DI REFRIGERANTE

L'area deve essere controllata con un apposito rilevatore di refrigerante prima e durante I'intervento,
per garantire che il tecnico sia a conoscenza della presenza di atmosfere potenzialmente infiammabili.
Assicurarsi che l'apparecchiatura di rilevamento delle perdite utilizzata sia adatta all’'uso con
refrigeranti inflammabili, ad esempio dispositivi antiscintilla adeguatamente sigillati o a sicurezza
intrinseca.

PRESENZA DELL'ESTINTORE

Se si devono svolgere interventi a caldo sull’apparecchiatura di refrigerazione o su qualsiasi
componente associato, & necessario tenere a portata di mano I'apparecchiatura antincendio adeguata.
Collocare un estintore a polvere o CO2 vicino all’area di carica.

NESSUNA FONTE DI ACCENSIONE

Chiunque esegua interventi relativi a un sistema di refrigerazione che comporta I'esposizione di
qualsiasi pezzo di tubo contenente, o che abbia contenuto, refrigerante inflammabile, non deve
utilizzare alcuna fonte di accensione in grado di provocare incendi o esplosioni. Tutte le possibili fonti di
accensione, incluse le sigarette, devono essere tenute sufficientemente lontane dal luogo in cui vengono
svolti interventi di installazione, riparazione, rimozione e smaltimento durante i quali il refrigerante
inflammabile potrebbe essere rilasciato nello spazio circostante. Prima di svolgere l'intervento, I'area
circostante I'apparecchiatura deve essere sottoposta a ispezione per verificare che non vi siano pericoli
di incendio o rischi di accensione. Devono essere affissi appositi cartelli “Vietato fumare”.

AREA VENTILATA

Assicurarsi che I'area sia aperta o adeguatamente ventilata prima di accedere al sistema o di eseguire
qualsiasi intervento a caldo. Durante I'esecuzione dell’intervento, il livello di ventilazione deve essere
costante. La ventilazione deve disperdere in modo sicuro il refrigerante rilasciato e, di preferenza,
espellerlo all’esterno nell’atmosfera.

CONTROLLI ALL'APPARECCHIATURA DI REFRIGERAZIONE

In caso di sostituzione dei componenti elettrici, i ricambi devono risultare adatti allo scopo e alle
specifiche corrette. Attenersi sempre alle linee guida per la manutenzione e I'assistenza del fabbricante.
In caso di dubbi, rivolgersi al reparto tecnico del fabbricante per ottenere assistenza.

| seguenti controlli devono essere applicati alle installazioni che utilizzano refrigeranti inflammabili:

e |e dimensioni di carico devono essere conformi alle dimensioni del locale in cui sono installati i
componenti contenenti il refrigerante;
e |e bocchette e i macchinari per la ventilazione devono funzionare in modo adeguato e non risultare ostruiti.

CONTROLLI Al DISPOSITIVI ELETTRICI

La riparazione e la manutenzione dei componenti elettrici devono includere i controlli di sicurezza e le
procedure di ispezione dei componenti iniziali. Se si verifica un guasto che potrebbe compromettere
la sicurezza, non collegare al circuito alcuna alimentazione elettrica fino a quando il guasto sara
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riparato correttamente. Se il guasto non puo essere corretto immediatamente ma occorre continuare
I'operazione, sara necessario utilizzare una soluzione temporanea adeguata. Tale condizione dovra
essere segnalata al proprietario dell’apparecchiatura, in modo che tutte le parti siano informate.

| controlli di sicurezza iniziali includono:

e i condensatori sono scarichi: questa operazione deve essere eseguita in modo sicuro per evitare
eventuali scintille;

® non sono presenti componenti elettrici sotto tensione né cavi esposti durante la carica, il recupero
o lo spurgo del sistema;

¢ il collegamento di massa & continuo.

RIPARAZIONI Al COMPONENTI SIGILLATI

Durante le riparazioni ai componenti sigillati, tutte le alimentazioni elettriche devono essere
scollegate dall’apparecchiatura su cui si sta lavorando prima della rimozione dei coperchi sigillati,
ecc. Se e assolutamente necessario avere un’alimentazione elettrica per I'apparecchiatura durante la
manutenzione, si deve collocare nel punto piu critico un mezzo di rilevamento delle perdite sempre
operativo per segnalare situazioni potenzialmente pericolose.

Prestare particolare attenzione a quanto segue per garantire che, lavorando sui componenti elettrici,
I’alloggiamento non venga alterato in modo tale da compromettere il livello di protezione. Tali
alterazioni comprendono danni ai cavi, un numero eccessivo di collegamenti, terminali non conformi
alle specifiche originali, danni alle guarnizioni, montaggio errato dei pressacavi, ecc.

Assicurarsi che I'apparato sia montato saldamente.

Assicurarsi che le guarnizioni o i materiali di tenuta non siano danneggiati al punto da non servire
piu a evitare l'ingresso di atmosfere inflammabili. Le parti di ricambio devono essere conformi alle
specifiche del fabbricante.

NOTA L'uso di sigillante al silicone puo inibire I'efficacia di alcuni tipi di apparecchiature di rilevamento
delle perdite. | componenti a sicurezza intrinseca non devono essere isolati prima di essere utilizzati.

RIPARAZIONE DI COMPONENTI A SICUREZZA INTRINSECA
Non applicare carichi induttivi o capacita permanenti al circuito senza aver verificato che quest'ultimo
non superi la tensione e la corrente consentite per I'apparecchiatura in uso.

| componenti a sicurezza intrinseca sono gli unici tipi che possono essere sottoposti a interventi anche in
presenza di un’atmosfera infiammabile. L'apparecchiatura di test deve avere il valore nominale corretto.
Sostituire i componenti esclusivamente con le parti specificate dal fabbricante. Parti differenti possono
provocare I'accensione del refrigerante nell’atmosfera a causa di una perdita.

CABLAGGIO

Controllare che il cablaggio non sia soggetto a usura, corrosione, pressione eccessiva, vibrazioni,
bordi affilati o altri effetti negativi sull’ambiente. |l controllo deve inoltre tenere conto degli effetti
dell’invecchiamento o delle vibrazioni continue provenienti da fonti quali compressori o ventole.

RILEVAMENTO DI REFRIGERANTI INFIAMMARBILI
Non utilizzare mai potenziali fonti di accensione nella ricerca o nel rilevamento di perdite di refrigerante.
Non utilizzare lampade ad alogenuri (o qualsiasi altro rilevatore che utilizzi fiamme libere).

METODI DI RILEVAMENTO DELLE PERDITE

| seguenti metodi di rilevamento di perdite sono considerati accettabili per i sistemi contenenti refrigeranti
inflammabili.

Perrilevare la presenza di refrigeranti inflammabili devono essere utilizzati rilevatori di perdite elettronici,
ma la sensibilita potrebbe non essere adeguata o potrebbe essere necessario ripetere la taratura.
L'apparecchiatura per il rilevamento deve essere tarata in un’area priva di refrigerante. Assicurarsi che il
rilevatore non rappresenti una potenziale fonte di accensione e che sia adatto al refrigerante utilizzato.
L'apparecchiatura per il rilevamento delle perdite deve essere impostata su una percentuale del limite di
inflammabilita piu basso (LFL) del refrigerante, deve essere tarata in base al refrigerante impiegato € la
percentuale appropriata di gas (massimo 25%) deve essere confermata.

| liquidi per il rilevamento delle perdite sono adatti per I'uso con la maggior parte dei refrigeranti,
ma e necessario evitare l'uso di detergenti contenenti cloro, in grado di reagire con il refrigerante e
corrodere il tubo di rame.
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Se si sospetta una perdita, tutte le fiamme libere devono essere rimosse/spente.

Se si rileva una perdita di refrigerante che richiede la brasatura, tutto il refrigerante deve essere
recuperato dal sistema o isolato (tramite valvole di arresto) in una parte del sistema distante dalla
perdita. L'azoto privo di ossigeno (OFN) deve quindi essere spurgato attraverso il sistema sia prima
sia durante il processo di brasatura.

RIMOZIONE E SVUOTAMENTO

In caso di rottura del circuito del refrigerante, per effettuare riparazioni o per qualsiasi altro scopo
devono essere adottate le procedure convenzionali. Tuttavia, & necessario seguire le best practice
poiché l'infiammabilita & un fattore importante. Attenersi alla seguente procedura:

rimuovere il refrigerante;

spurgare il circuito con gas inerte;

svuotare;

eseguire nuovamente lo spurgo con gas inerte;

e aprire il circuito tagliandolo o mediante brasatura.

La carica del refrigerante deve essere recuperata nelle apposite bombole di recupero. Il sistema
deve essere “lavato” con OFN per rendere I'unita sicura. Potrebbe essere necessario ripetere questa
procedura piu volte. Non utilizzare aria compressa od ossigeno per questa attivita. |l risciacquo deve
essere ottenuto rompendo il vuoto nel sistema con OFN e continuando a riempire fino a raggiungere
la pressione di esercizio; quindi, sfiatare nell’atmosfera e, infine, abbassare il vuoto. Questa procedura
deve essere ripetuta fino a quando non il refrigerante non sara piu presente all’interno del refrigerante.
Quando viene utilizzata la carica finale di OFN, il sistema deve essere scaricato fino alla pressione
atmosferica per consentire di svolgere |'intervento. Quest'operazione & fondamentale se si devono
eseguire operazioni di brasatura sule tubazioni. Assicurarsi che I'uscita della pompa a vuoto non sia
vicina ad alcuna fonte di accensione e che vi sia un’adeguata ventilazione.

PROCEDURE DI CARICA
Oltre alle procedure di carica convenzionali, € necessario rispettare i requisiti riportati di seguito.

e Assicurarsi che non vi sia alcuna contaminazione di refrigeranti diversi quando si utilizza
I"apparecchiatura di carica. | tubi flessibili o i condotti devono essere il piu corti possibile, per ridurre
al minimo la quantita di refrigerante contenuta in essi.

* Le bombole devono essere tenute in posizione verticale.

e Assicurarsi che il sistema di refrigerazione sia collegato a terra prima di caricare il sistema con il
refrigerante.

e Etichettare il sistema al termine della carica (se non lo e gia).

* Prestare la massima attenzione a non riempire eccessivamente il sistema di refrigerazione.

Prima di ricaricare il sistema, deve essere sottoposto a test di pressione con OFN. Il sistema deve

essere sottoposto a test di tenuta al termine della ricarica, ma prima della messa in servizio. Prima di

lasciare il sito, & necessario eseguire un test di tenuta per la verifica di eventuali perdite.

MESSA FUORI SERVIZIO

Prima di eseguire questa procedura, & essenziale che il tecnico abbia piena familiarita con

|"apparecchiatura e con tutti i suoi dettagli. E buona norma raccomandare che tutti i refrigeranti

vengano recuperati in modo sicuro. Prima di eseguire |'attivita, € necessario prelevare un campione

di olio e di refrigerante nel caso in cui sia necessaria un’analisi prima del riutilizzo del refrigerante

recuperato. E importante che I'alimentazione elettrica sia disponibile prima dell'inizio dell’attivita.

a) Acquisire familiarita con I'apparecchiatura e il suo funzionamento.

b) Isolare elettricamente il sistema.

c) Prima di provare a eseguire la procedura, verificare quanto segue:

d) se necessario, & disponibile un’apparecchiatura di movimentazione meccanica per la movimen-

tazione delle bombole di refrigerante;

tutti i dispositivi di protezione individuale sono disponibili e utilizzati correttamente; il processo di

recupero & sempre controllato da una persona competente; i dispositivi e le bombole di recupero

sono conformi agli standard appropriati.

f) Svuotare I'impianto refrigerante, se possibile.

g) Se non ¢ possibile creare una depressione, utilizzare un collettore in modo da rimuovere il
refrigerante dalle diverse parti dell'impianto.

e
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h) Assicurarsi che la bombola sia posizionata sulla bilancia prima di eseguire il recupero.

i) Avviare la macchina di recupero e farla funzionare in conformita alle istruzioni del fabbricante.

j) Non riempire eccessivamente le bombole (non oltre 1'80% di carica di liquido in volume).

k) Non superare la pressione di esercizio massima della bombola, neanche temporaneamente.

I) Dopo aver riempito correttamente le bombole e completato il processo, assicurarsi che le
bombole e I'apparecchiatura vengano rimosse immediatamente dal sito e che tutte le valvole di
isolamento sull’apparecchiatura siano chiuse.

m) Il refrigerante recuperato non deve essere caricato in un altro sistema di refrigerazione, a meno
che non sia stato pulito e controllato.

ETICHETTATURA

L'apparecchiatura deve essere etichettata in modo da indicarne la dismissione e lo svuotamento
del refrigerante. L'etichetta deve essere datata e firmata. Assicurarsi che sull’apparecchiatura siano
presenti etichette che indicano che questa contiene refrigerante inflammabile.

RECUPERO

Quando si rimuove il refrigerante da un sistema, per la manutenzione o lo smantellamento, si consiglia
di rimuovere tutti i refrigeranti in modo sicuro.

Quando si trasferisce il refrigerante nelle bombole, assicurarsi di utilizzare solo bombole di
recupero del refrigerante appropriate. Assicurarsi che sia disponibile il numero corretto di bombole
per mantenere la carica totale dell'impianto. Tutte le bombole da utilizzare sono progettate per
il refrigerante recuperato ed etichettate per tale refrigerante (ad esempio, bombole speciali per il
recupero del refrigerante). Le bombole devono essere complete di valvola di sfiato della pressione e
delle relative valvole di arresto in buone condizioni di funzionamento. Le bombole di recupero vuote
vengono scaricate e, se possibile, raffreddate prima del recupero.

L'apparecchiatura di recupero deve essere in buone condizioni di funzionamento, accompagnata da
una serie di istruzioni correlate e subito disponibili, e adatta al recupero di refrigeranti infiammabili.

Inoltre, deve essere disponibile un set di bilance tarate in buone condizioni di funzionamento. | tubi
flessibili devono essere dotati di raccordi di scollegamento privi di perdite e in buone condizioni.
Prima di utilizzare la macchina di recupero, verificare che sia in buone condizioni di funzionamento,
che sia stata sottoposta a una corretta manutenzione e che tutti i componenti elettrici associati siano
sigillati per impedire I'accensione in caso di rilascio di refrigerante. In caso di dubbi, rivolgersi al
fabbricante.

Il refrigerante recuperato deve essere restituito al fornitore del refrigerante nella bombola di recupero
corretta e deve essere compilata la nota relativa al trasferimento dei rifiuti. Non mescolare i refrigeranti
nelle unita di recupero g, in particolare, nelle bombole.

Se & necessario rimuovere compressori od oli per compressori, assicurarsi che siano stati svuotati
a un livello accettabile per garantire che il refrigerante inflammabile non rimanga all'interno del
lubrificante. Il processo di svuotamento deve essere eseguito prima di restituire il compressore ai
fornitori. Per accelerare questo processo, € necessario utilizzare esclusivamente il riscaldamento
elettrico del corpo del compressore. In caso di scarico dell’olio da un sistema, eseguire la procedura
in modo sicuro.

TRASPORTO DI APPARECCHIATURE CONTENENTI REFRIGERANTI INFIAMMABILI. CONFORMITA
ALLE NORME DI TRASPORTO

GLI APPARECCHI DISMESSI FORNISCONO REFRIGERANTI INFIAMMABILI. VEDERE LE NORMATIVE
NAZIONALL.

CONSERVAZIONE DI APPARECCHIATURE/APPARECCHI
La conservazione dell’apparecchiatura deve essere conforme alle istruzioni del fabbricante.

CONSERVAZIONE DELL'APPARECCHIATURA IMBALLATA (INVENDUTA)

La protezione dell'imballaggio di conservazione deve essere realizzata in modo tale che eventuali
danni meccanici all’apparecchiatura imballata non causino perdite della carica di refrigerante.

Il numero massimo consentito di apparecchiature conservate insieme sara determinato dalle
normative locali.

CONTRASSEGNO DELL'APPARECCHIATURA MEDIANTE SIMBOLI. VEDERE LE NORMATIVE LOCALI
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REPARATIE-INSTRUCTIES VOOR APPARATUUR MET R290

CONTROLE VAN DE BEDRIJFSRUIMTE

Voordat u aan systemen met ontvlambare koelmiddelen werkt, voert u veiligheidscontroles uit om het
ontstekingsrisico tot een minimum te beperken. Neem de volgende voorzorgsmaatregelen voordat u
reparatiewerkzaamheden aan het koelsysteem verricht.

WERKPROCEDURE:

Voer de werkzaamheden uit volgens een gecontroleerde procedure. Zo verkleint u de kans dat
brandbaar gas of damp aanwezig is tijdens de werkzaamheden.

ALGEMENE WERKOMGEVING

Alle onderhoudspersoneel en anderen die in de omgeving werken, moeten worden geinformeerd
over de aard van de uit te voeren werkzaamheden. Verricht het werk niet in besloten ruimten. Zet
de omgeving rond de werkplek af. Maak de omgeving veilig door te controleren op ontvlambaar
materiaal.

CONTROLE OP DE AANWEZIGHEID VAN KOELMIDDELEN

Controleer de omgeving voor en tijdens de werkzaamheden met een geschikte koelmiddeldetector.
Dan weet de monteur of de omgeving potentieel ontvlambare stoffen bevat. Zorg dat de lekdetectie-
apparatuur geschikt is voor gebruik met ontvlambare koelmiddelen, d.w.z. dat deze niet vonkt;
voldoende is afgedicht; of intrinsiek veilig is.

AANWEZIGHEID VAN BRANDBLUSSER

Als u brandgevaarlijk werk moet uitvoeren aan de koelapparatuur of bijpehorende onderdelen, moet
er geschikte brandblusapparatuur beschikbaar zijn. Zorg dat een poederblusser of CO2-brandblusser
beschikbaar is in de buurt van de vulplek.

GEEN ONTSTEKINGSBRONNEN

Tijdens werkzaamheden aan een koelsysteem waarbij leidingen worden blootgesteld die een
ontvlambaarkoelmiddel bevatten of hebben bevat, mag u absoluutgeen ontstekingsbronnen gebruiken
op een manier die kan leiden tot brand- of explosiegevaar. Houd mogelijke ontstekingsbronnen -
waaronder brandende sigaretten — uit de buurt van de plaats van installatie, reparatie, verwijdering
en afvoer. Er kan ontvlambaar koelmiddel vrijkomen in de directe omgeving. Voorafgaand aan
de werkzaamheden moet u de omgeving van de apparatuur controleren op brandgevaar of
ontstekingsrisico’s. Plaats borden met de tekst ‘Niet roken’.

GEVENTILEERDE RUIMTE

Zorg dat de ruimte open is of voldoende is geventileerd voordat u gaat werken binnen in het systeem,
of brandgevaarlijke werkzaamheden uitvoert. Tijdens de werkzaamheden moet voortdurend worden
geventileerd. Dit om te zorgen dat eventueel vrijgekomen koelmiddel zich veilig verspreidt en bij
voorkeur wordt afgevoerd naar de buitenlucht.

CONTROLE VAN DE KOELAPPARATUUR

Als u elektrische componenten vervangt, moeten deze geschikt zijn voor het doel en voldoen aan de
specificaties. Volg de onderhouds- en service-instructies van de fabrikant altijd op. Neem bij twijfel
contact op met de technische afdeling van de fabrikant.

Voer onderstaande controles uit op installaties met ontvlambare koelmiddelen:

e of de vulhoeveelheid in overeenstemming is met de grootte van de ruimte waarin de onderdelen
met koelmiddelen zijn geplaatst;
e of de ventilatiesystemen en -uitlaten naar behoren werken en niet zijn geblokkeerd;

CONTROLE VAN ELEKTRISCHE APPARATUUR

Voorafgaand aan reparatie en onderhoud van elektrische componenten moet u de veiligheid
controleren en componenten inspecteren. Bij defecten die een veiligheidsrisico vormen, mag u geen
stroombron aansluiten op het circuit totdat de storing is verholpen. Als de storing niet onmiddellijk
te verhelpen is, maar het apparaat in bedrijf moet blijven, moet u een geschikte tijdelijke oplossing
zoeken. Meld dit aan de eigenaar van de apparatuur, zodat alle partijen op de hoogte zijn.

30



De eerste veiligheidscontroles houden in dat u inspecteert:

e dat de condensatoren ontladen zijn. Dit moet op een veilige manier gebeuren om vonkvorming te
voorkomen;

e dat er geen elektrische onderdelen onder spanning staan en geen bedrading blootligt tijdens het
vullen, aftappen of zuiveren van het systeem;

e dat de aardverbinding niet onderbroken is

REPARATIES AAN AFGEDICHTE COMPONENTEN

Tijdens reparaties aan afgedichte componenten moet alle stroomtoevoer zijn losgekoppeld van
de apparatuur waaraan wordt gewerkt voordat u afdichtingen verwijdert, enz. Als het absoluut
noodzakelijk is om tijdens onderhoud stroomtoevoer te hebben op de apparatuur, moet u een
permanente lekdetector op het meest kritieke punt plaatsen om risico’s te signaleren.

Let vooral op dat door werkzaamheden aan elektrische componenten de omhulling niet zodanig
wordt gewijzigd dat deze zijn beschermende functie verliest. Denk hierbij aan schade aan kabels; te
veel aansluitingen; aansluitklemmen die niet voldoen aan de oorspronkelijke specificatie; schade aan
afdichtingen; slecht passende pakkingen, enz.

Controleer of het apparaat stevig is bevestigd.

Let op dat afdichtingen of afdichtmiddelen niet in zo slechte staat verkeren dat ze niet langer geschikt
zijn voor het doel: het binnendringen van brandbare gassen voorkomen. Vervangende onderdelen
moeten voldoen aan de specificaties van de fabrikant,

OPMERKING Siliconen afdichtmiddel kan een nadelig effect hebben op de effectiviteit van sommige

typen lekdetectie-apparatuur. Intrinsiek veilige componenten hoeven niet te worden geisoleerd
voordat er aan wordt gewerkt.

REPARATIE VAN INTRINSIEK VEILIGE COMPONENTEN

Voordat u het circuit blootstelt aan permanente inductie of elektrische capaciteit, controleert u of u
hiermee de toegestane spanning en stroomsterkte voor de gebruikte apparatuur niet overschrijdt.
Intrinsiek veilige componenten zijn de enige typen waaraan kan worden gewerkt wanneer er stroom
op staat en ontvlambare gassen of dampen aanwezig zijn. Het testapparaat moet de juiste classificatie
hebben. Vervang onderdelen alleen door onderdelen die zijn gespecificeerd door de fabrikant. Andere
onderdelen kunnen ertoe leiden dat koelmiddel in de lucht ontbrandt door een lek.

BEKABELING

Controleer of de bekabeling niet onderhevig is aan slijtage; corrosie; overmatige druk; trillingen;
scherpe randen; of andere nadelige factoren in de bedrijfsomgeving. Houd in de controle ook
rekening met de effecten van veroudering of voortdurende trillingen van bijvoorbeeld compressoren
of ventilatoren.

DETECTIE VAN ONTVLAMBARE KOELMIDDELEN

Gebruik in geen geval potentiéle ontstekingsbronnen om lekken van koelmiddelen te zoeken of op te
sporen. Gebruik geen halidelamp (of een andere detector met een open viam).

METHODEN VOOR LEKDETECTIE

De volgende lekdetectiemethoden worden als acceptabel beschouwd voor systemen die ontvlambare
koelmiddelen bevatten.

Gebruik elektronische lekdetectoren om ontvlambare koelmiddelen te detecteren, maar het kan zijn
dat de gevoeligheid onvoldoende is of ze opnieuw moeten worden gekalibreerd. (Detectieapparatuur
moet worden gekalibreerd in een ruimte zonder koelmiddel.) Controleer of de detector geen mogelijke
ontstekingsbron is en of deze geschikt is voor het gebruikte koelmiddel. Lekdetectie-apparatuur moet
worden ingesteld op een percentage van de LFL (Lower Flammability Level) van het koelmiddel en
moet worden gekalibreerd op het gebruikte koelmiddel en het juiste percentage gas (maximaal 25%).

Lekdetectievloeistoffen zijn geschikt voor gebruik met de meeste koelmiddelen. Vermijd het gebruik
van chloorhoudende reinigingsmiddelen, omdat chloor kan reageren met het koelmiddel en kan
leiden tot corrosie van de koperen leidingen.

Bij vermoeden van een lek moet alle open vuur worden verwijderd/gedoofd.
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Als een koelmiddellek moet worden gesoldeerd, moet u al het koelmiddel aftappen of isoleren (door
middel van afsluitkleppen) in een deel van het systeem op afstand van het lek. U moet dan voor en
tijdens het solderen zuurstofvrije stikstof (OFN) door het systeem blazen.

VERWIJDEREN EN VACUUMZUIGEN

Wanneer u het koelmiddelcircuit opent voor reparatie — of voor andere doeleinden — moet u
conventionele procedures toepassen. Het is belangrijk dat u de aanbevolen werkwijze volgt vanwege
de brandbaarheid. Volg onderstaande procedure:

¢ koelmiddel verwijderen;

e het circuit doorblazen met inert gas;

e het systeem vaculim zuigen;

® nogmaals doorblazen met inert gas;

e circuit openen door te snijden of te solderen.

Tap de koelmiddelvulling af in de juiste opvangcilinders. Blaas het systeem schoon met OFN om de
unit veilig te maken. Herhaal dit proces indien nodig enkele malen. Gebruik hiervoor geen perslucht of
zuurstof. Om het systeem te reinigen doorbreekt u het vacuiim met OFN en vult u het systeem verder
tot de werkdruk is bereikt. Vervolgens ontlucht u het systeem en trekt u weer een vaculim. Herhaal
deze procedure totdat er geen koelmiddel in het systeem aanwezig is. Wanneer u de laatste OFN-lading
hebt gebruikt, moet het systeem worden ontlucht tot de atmosferische druk om werkzaamheden te
kunnen uitvoeren. Deze bewerking is absoluut essentieel als soldeerwerk moet worden uitgevoerd op
de leidingen. Zorg dat de uitlaat van de vacuimpomp zich niet in de buurt van ontstekingsbronnen
bevindt en dat er ventilatie beschikbaar is.

VULPROCEDURES
Naast conventionele vulprocedures gelden onderstaande vereisten.

e Zorg dat er geen verontreiniging van verschillende koelmiddelen optreedt wanneer u vulapparatuur
gebruikt. Zorg dat slangen of leidingen zo kort mogelijk zijn zodat ze zo min mogelijk koelmiddel
bevatten.

Houd de cilinders rechtop.

Zorg dat het koelsysteem geaard is voordat u het vult met koelmiddel.

Label het systeem wanneer het is gevuld (als het nog geen label heeft).

Let op dat u het koelsysteem beslist niet te vol doet.

Voordat u het systeem opnieuw vult, voert u een druktest uit met OFN. Na het vullen moet u het systeem
testen op lekkage, voordat u het in bedrijf stelt. Voer nog een lektest uit voordat u de plek verlaat.

ONTMANTELING

De monteur moet volledig vertrouwd zijn met de apparatuur en alle details ervan alvorens de
procedure uit te voeren. Aanbevolen wordt om alle koelmiddelen veilig af te tappen. Voordat u de taak
uitvoert, moet u een monster nemen van olie en koelmiddel ingeval het afgetapte koelmiddel moet
worden geanalyseerd of het kan worden hergebruikt. Het is cruciaal dat stroomtoevoer beschikbaar
is voordat u begint met de taak.

a) Zorg dat u vertrouwd bent met de apparatuur en de werking ervan.

b) Zorg voor elektrische isolatie van het systeem.

c) Controleer voordat u de procedure uitvoert of:

d) er indien nodig mechanische apparatuur beschikbaar is om koelmiddelcilinders te hanteren;

e) alle persoonlijke beschermingsmiddelen beschikbaar zijn en correct worden gebruikt; het aftap-
pen altijd gebeurt onder toezicht van een competent persoon; de opvangapparatuur en cilinders
voldoen aan de juiste normen.

f) Pomp het koelmiddelsysteem zo mogelijk helemaal leeg.

g) Als vaculim niet mogelijk is, maakt u een spruitstuk zodat koelmiddel kan worden verwijderd uit
verschillende delen van het systeem

h) Zorg dat de cilinder op de weegschaal staat voordat u gaat aftappen.

i) Start de aftapmachine en bedien deze volgens de instructies van de fabrikant.

j) Laat de cilinders niet te vol lopen. (Niet meer dan 80% van het vloeistofvolume).
k) Overschrijd de maximale werkdruk van de cilinder niet, zelfs niet tijdelijk.
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I) Wanneer de cilinders correct zijn gevuld en het proces is voltooid, zorgt u dat de cilinders en
de apparatuur onmiddellijk worden verwijderd van de locatie en dat alle afsluitkleppen van de
apparatuur zijn afgesloten.

m) Afgetapt koelmiddel mag u alleen gebruiken in een ander koelsysteem nadat het is gereinigd en
gecontroleerd.

LABELS

Voorzie de apparatuur van een label met de melding dat deze uit bedrijf is genomen en het koelmiddel
is afgetapt. Het label moet zijn gedateerd en ondertekend. Zorg dat de apparatuur is voorzien van
labels met de melding dat de apparatuur brandbaar koelmiddel bevat.

AFTAPPEN

Wanneer u koelmiddel aftapt uit een systeem, hetzij voor onderhoud of ontmanteling, is het raadzaam
alle koelmiddelen veilig af te tappen.

Gebruik alleen geschikte cilinders voor het aftappen van koelmiddel. Zorg dat voldoende cilinders
beschikbaar zijn om het hele systeem af te tappen. Alle te gebruiken cilinders moeten bestemd
zijn voor het opgevangen koelmiddel en moeten zijn gelabeld voor dat koelmiddel (d.w.z. speciale
cilinders voor het opvangen van koelmiddel). Cilinders moeten compleet zijn met een overdrukventiel
en afsluitventielen die in goede staat verkeren. Lege aftapcilinders worden voor het aftappen geledigd
en indien mogelijk gekoeld.

De aftapapparatuur moet in goede staat verkeren, met instructies over de aanwezige apparatuur, en
moet geschikt zijn voor het aftappen van brandbare koelmiddelen.

Bovendien moet een gekalibreerde weegschaal beschikbaar zijn die in goede staat verkeert. Slangen
moeten intact zijn met lekvrije koppelingen en in goede staat verkeren. Voor gebruik controleert u
of de aftapmachine naar behoren werkt; goed is onderhouden; en of alle bijbehorende elektrische
componenten zijn afgedicht. Dit om ontsteking te voorkomen als er koelmiddel vrijkomt. Neem bij
twijfel contact op met de fabrikant.

Retourneer het afgetapte koelmiddel naar de leverancier van het koelmiddel in de juiste aftapcilinder
en het relevante document voor afvaltransport (Waste Transfer Note). Meng koelmiddelen niet in
aftapunits en met name niet in cilinders.

Als compressoren of compressorolie moeten worden verwijderd, moet de olie tot een aanvaardbaar
niveau worden afgezogen zodat er geen brandbaar koelmiddel achterblijft in het smeermiddel. Ledig
de compressor alvorens deze wordt geretourneerd aan de leveranciers. Om het proces te versnellen,
mag de compressorbehuizing uitsluitend elektrisch worden verwarmd. Olie moet altijd veilig uit een
systeem worden afgetapt.

TRANSPORT VAN APPARATUUR MET ONTVLAMBARE KOELMIDDELEN NALEVING VAN
TRANSPORTWETGEVING

VERWIJDERING VAN APPARATEN DIE ONTVLAMBARE KOELMIDDELEN BEVATTEN ZIE NATIONALE
REGELGEVING.

OPSLAG VAN APPARATUUR
De apparatuur moet worden opgeslagen volgens de instructies van de fabrikant.

OPSLAG VAN VERPAKTE (NIET-VERKOCHTE) APPARATUUR

De opslagverpakking moet zodanig zijn geconstrueerd dat mechanische schade aan de apparatuur
binnenin de verpakking geen lekkage van het koelmiddel veroorzaakt.

Hoeveel apparaten samen mogen worden opgeslagen, wordt bepaald door de plaatselijke wetgeving.

MARKERING VAN APPARATUUR MET SYMBOLEN ZIE PLAATSELIJKE WETGEVING
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POKYNY PRO OPRAVY SPOTREBICU OBSAHUJICICH CHLADIVO R290

KONTROLY OBLASTI

Pred zahdjenim praci na systémech obsahujicich hoflava chladiva je nutné provést bezpecnostni kontroly, jejichz
Ucelem je minimalizovat riziko vzniceni. Pfi opravéach chladiciho systému musi byt pfed vlastnim provedenim praci
na systému zajistén soulad s nasledujicimi preventivnimi opatfenimi.

PRACOVNI POSTUP:
Prace musi byt provadény fizenym postupem, aby bylo minimalizovéano riziko vyskytu hoflavych plynd nebo vypard
v dobé provadéni praci.

OBECNA PRACOVNI OBLAST

Vsichni pracovnici provadéjici udrzbu i dalsi osoby, které pracuji v dané oblasti, musi byt pouceni o povaze
vykondvané prace. Je nutné vyvarovat se prace ve stisnénych prostorech. Oblast kolem pracovniho prostoru musi
byt oddélena. Kontrolou vyskytu hoflavého materidlu ovéite, ze jsou podminky v této oblasti bezpecné.

KONTROLA VYSKYTU CHLADIVA

Pfed zahajenim a béhem praci musi byt oblast kontrolovana vhodnym detektorem chladiva, aby mél technik aktuaini
informace o potencialné hoflavém ovzdusi. Dbejte na to, aby pouZzité zatizeni pro detekci Uniku bylo vhodné pro
hoflava chladiva, tj. aby bylo nejiskiivé a dostate¢né utésnéné nebo jiskrové bezpecné.

DOSTUPNY HASICI PRISTROJ

Pokud chladici zatizeni nebo jakékoli souvisejici ¢asti vyzaduji provedeni praci s otevienym ohném, musi byt
k dispozici vhodné hasici zafizeni. V blizkosti oblasti pInéni méjte pfipraven praskovy nebo snéhovy (CO2) hasici
pfistroj.

ZADNE ZDROJE VZNICENI

74dna osoba provadgjici prace souvisejici s chladicim systémem, které zahrnuiji otevfeni jakéhokoli potrubi, jez
obsahuje nebo obsahovalo hotlavé chladivo, nesmi pouzivat zadné zdroje vzniceni takovym zpGsobem, ktery by
mohl vést k nebezpedi vzniku poZéru nebo vybuchu. VSechny mozné zdroje vzniceni, véetné koufeni cigaret, by
mély byt udrzovany v dostate¢né vzdalenosti od mista instalace, opravy, demontaze nebo likvidace, béhem které
muze dojit k uvolnéni hoflavého chladiva do okolniho prostoru. Pfed zahdjenim praci je nutné zkontrolovat, zda
se v oblasti kolem zafizeni nevyskytuji nebezpe¢né hoflavé latky a nehrozi zde vzniceni. V této oblasti je nutné
rozmistit cedule zakazujici koufeni.

VETRANY PROSTOR

Pred otevienim systému nebo provadénim jakychkoli praci s otevienym ohném se ujistéte, Ze se nachazite
v otevieném nebo dostate¢né vétraném prostoru. Po dobu provadéni praci musi byt nepretrzité zajisténa
odpovidajici intenzita ventilace. Ventilace by méla bezpecné rozptylit veskeré uvolnéné chladivo a nejlépe by jej
méla vypudit do vnéjsiho ovzdusi.

KONTROLY CHLADICIHO ZARIZENI

Pfi vymeéné elektrickych soucasti je nutné pouzit soucasti vhodné pro dany ucel a se spravnou specifikaci. Vzdy
je tfeba dodrzovat pokyny vyrobce tykajici se udrzby a servisnich Ukont. V piipadé pochybnosti se obratte na
technické oddéleni vyrobce.

U instalaci pouzivajicich hoflava chladiva je nutné zkontrolovat nésledujici skutecnosti:

« Objem naplné odpovida velikosti mistnosti, ve které jsou instalovany ¢asti obsahujici chladivo.
- Ventila¢ni zafizeni a zasuvky elektrické sité jsou pIné funkéni a nejsou blokovany prekazkami.

KONTROLY ELEKTRICKYCH ZARIZENI

Opravy a udrzba elektrickych soucasti musi zahrnovat pocatecni bezpecnostni kontroly a postupy prohlidek
soucasti. Pokud dojde k zdvadé, kterd by mohla ohrozit bezpecnost, nesmi byt k okruhu pfipojen pfivod elektrického
proudu, dokud nebude zévada uspokojivé vyiesena. Pokud nelze zavadu okamzité opravit a je tfeba pokracovat
v provozu, je nutné pouzit odpovidajici do¢asné feseni. Tato skute¢nost musi byt ozndmena vlastnikovi zatizeni, aby
byly informovany vsechny strany.
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Pri pocatecnich bezpecnostnich kontrolach je nutné zjistit:

- zda jsou viechny kondenzétory vybité, coz je tfeba provést bezpecnym zplsobem, pfi kterém nehrozi, ze dojde
k jiskrenti,

« zda béhem plnéni, odcerpavani nebo procistovani systému nejsou volné pristupné zadné elektrické soucasti
a kabely pod napétim,

- zda je zachovéano fadné uzemnéni.

OPRAVY UTESNENYCH SOUCASTI

Pri opravach utésnénych soucasti musi byt pfed demontazi utésnénych krytli apod. odpojeny vsechny piivody
elektrické energie od zafizeni, na kterém budou probihat prace. Pokud je nezbytné nutné, aby bylo zafizeni béhem
servisni udrzby pfipojeno k elektrické siti, pak musi byt v nejkritictéjsim misté trvale umisténa funkéni forma detekce
Uniku, kterd upozorni na potencialné nebezpecnou situaci.

Zvlastni pozornost je tieba vénovat tomu, aby pfi praci na elektrickych souc¢astech nedoslo ke zménam vnéjsiho
plasté, které by ovlivnily uroven ochrany. To zahrnuje poskozeni kabell, nadmérny pocet pripojeni, svorky, které
neodpovidaji originalnim specifikacim, poskozeni tésnéni, nespravnou montaz ucpavek atd.

Ujistéte se, Ze je zafizeni bezpe¢né namontovano.

Ujistéte se, ze tésnéni a tésnici materialy nejsou ve stavu, ktery by jim znemozioval nadale poskytovat ochranu pred
vniknutim hotlavého vzduchu. Nédhradni dily musi splfhovat specifikace stanovené vyrobcem.

POZNAMKA: Pouziti silikonového tmelu maze omezit Uc¢innost nékterych typl zafizeni pro detekci netésnosti.
Pokud budou provadény prace na jiskrové bezpecnych soucdstech, neni nutné je pfedem izolovat.

OPRAVA JISKROVE BEZPECNYCH SOUCASTI

Nevystavujte okruh zadné trvalé indukéni nebo kapacitni zatézi, aniz byste se uijistili, ze nedojde k prekroceni
piipustného napéti a proudu povoleného pro pouzivané zafizeni.

Jiskrové bezpecné soucasti jsou jedinym typem soucdsti, na kterych Ize pracovat, zatimco jsou pod napétim
v hoflavém ovzdusi. Zkusebni pfistroj musi byt nalezité dimenzovan. K vyméné soucasti pouzivejte pouze dily
stanovené vyrobcem. Jiné dily mohou zpusobit vzniceni chladiva, které uniklo do ovzdusi v dlisledku netésnosti.

KABELAZ

Zkontrolujte, zda kabelaz nebude vystavena opotfebeni, korozi, nadmérnému tlaku, vibracim, ostrym hranam nebo
jinym nepiiznivym vliviim okolniho prostredi. Pii kontrole je také nutné zohlednit vliv starnuti nebo neustalych
vibraci ze zdroju, jako jsou kompresory nebo ventilatory.

DETEKCE HORLAVYCH CHLADIV

Za zadnych okolnosti nesmi byt k vyhledavani nebo detekci unikli chladiva pouzity potencialni zdroje vzniceni. Nenfi
povoleno pouzivat halogenovou detekeni lampu (ani jakykoli jiny detektor pouzivajici otevieny plamen).

METODY DETEKCE NETESNOSTI

Pro systémy obsahujici hoflava chladiva jsou povazovany za pfijatelné nasledujici metody detekce netésnosti.

K detekci hoflavych chladiv je tfeba pouzivat elektronické detektory netésnosti, nicméné je nutné dbat na to, aby
mély odpovidajici citlivost a byly fadné zkalibrované. (Detek¢ni zatizeni musi byt kalibrovano v prostredi bez vyskytu
chladiva.) Ujistéte se, ze detektor neni potencidlnim zdrojem vzniceni a je vhodny pro pouzité chladivo. Zafizeni pro

detekci netésnosti musi byt kalibrovano pro pouzité chladivo a nastaveno tak, aby udavalo procentualni hodnotu
LFL chladiva. Méfenim musi byt potvrzeno pfislusné procento plynu (maximalné 25 %).

Kapaliny pro detekci netésnosti jsou vhodné pro pouziti s vétsinou chladiv, ale je nutné vyvarovat se pouziti Cisticich
prostifedkl obsahujicich chlér, protoze chlér mize reagovat s chladivem a zpUsobit korozi médéného potrubi.

Méte-li podezieni na netésnost, je nutné odstranit nebo uhasit veskeré oteviené ohné.

Pokud je zjistén unik chladiva, ktery vyzaduje pajeni, musi byt ze systému odstranéno veskeré chladivo nebo musi
byt izolovano (pomoci uzaviracich ventild) v ¢asti systému, ktera je dostate¢né vzdalena od mista netésnosti. Pred
pajenim i béhem néj je nutné systém procistovat dusikem bez piimési kysliku (OFN).
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DEMONTAZ A VAKUOVANI

Pri otevieni chladiciho okruhu za i¢elem opravy nebo zjakéhokoli jiného divodu je nutné pouzit konvencni postupy.
Je viak dllezité dodrzovat osvédcené postupy, které berou v ivahu hoflavost. Musi byt dodrzen nésledujici postup:

« Odstrante chladivo.

« Vycistéte okruh inertnim plynem.

« Provedte vakuovani.

« Znovu vycistéte okruh inertnim plynem.

« Otevriete okruh fezanim nebo pajenim.

Napln chladiva je nutné presunout do spravnych lahvi pro od¢erpéavani. Systém je nutné proplachnout dusikem
bez pfimési kysliku, aby byla jednotka bezpecna. Tento proces muiize byt nutné nékolikrat opakovat. K tomuto tcelu
nesmi byt pouzivan stlaceny vzduch ani kyslik. Proplachovani se provadi odstranénim podtlaku v systému pomoci
dusiku bez piimési kysliku, ktery je napoustén az do dosazeni pracovniho tlaku. Poté je dusik vypustén do ovzdusi
a nasledné je obnoven podtlak. Tento postup se opakuje az do Uplného odstranéni chladiva ze systému. Pfi pouziti
posledni ndplné dusiku bez pfimési kysliku je nutné systém odvzdusnit na Uroven atmosférického tlaku, aby bylo
mozné provést piislusné prace. Tato operace je naprosto nezbytnd, pokud ma byt provedeno pajeni na potrubi.
Ujistéte se, Zze vyvod pro vakuové cerpadlo neni blizko zdrojli vzniceni a je k dispozici ventilace.

POSTUPY PLNENI

Kromé béznych postupt pInéni je nutné dodrzovat nasledujici pozadavky.

- P¥i pouziti plniciho zafizeni dbejte na to, aby nedoslo ke kontaminaci jinymi chladivy. Hadice nebo potrubi musi
byt co nejkratsi, aby se v nich nachazelo co nejméné chladiva.

« Lahve musi byt udrzovény ve svislé poloze.

« Pred pInénim systému chladivem se ujistéte, Ze je chladici systém uzemnén.

« Po naplnéni systém oznacte stitkem (pokud jiz neni oznacen).

« Vénujte mimoradnou pozornost tomu, abyste chladici systém nepieplnili.

Pred opétovnym naplnénim je nutné systém podrobit tlakové zkousce pomoci dusiku bez pfimési kysliku. Po

naplnéni systému, ale jesté pred uvedenim do provozu, je nezbytné provést zkousku tésnosti. Pfed opusténim

pracovisté je nutné provést dalsi zkousku tésnosti.

VYRAZENI Z PROVOZU

Pfed provedenim tohoto postupu musi byt technik dokonale sezndmen se zafizenim a vSemi jeho detaily.
Doporuc¢enym vhodnym postupem je veskeré chladivo bezpe¢né odcerpat. Pokud je pfed opétovnym pouzitim
regenerovaného chladiva vyzadovéna analyza, je pfed provedenim tohoto ukonu nutné odebrat vzorek oleje
a chladiva. Pfed zahajenim tohoto Ukonu je nezbytné zajistit napajeni z elektrické sité.

a) Radné se seznamte se zafizenim a jeho obsluhou.

) lzolujte elektricky systém.

) Pred provedenim tohoto postupu se ujistéte, ze

d) je kdispozici mechanické manipula¢ni zafizeni, pokud je vyZzadovano, pro manipulaci s lahvemi s chladivem;

e) jsou k dispozici a jsou spravné pouzivany veskeré osobni ochranné prostfedky; proces od¢erpani je soustavné
dohlizen kompetentni osobou; od¢erpévaci zafizeni a lahve vyhovuiji pfislusnym normam.

f) Pokud je to mozné, odcerpejte obsah chladiciho systému.

g) Jestlize nelze dosahnout podtlaku, vytvoite odbocky potrubi tak, aby bylo mozné chladivo odstranit z riiznych
Casti systému.

h) Pred zahdjenim odcerpavani se ujistéte, Ze je lahev umisténa na vaze.

i) Spustte odcerpavaci zafizeni a postupujte podle pokynt od vyrobce.

j) Lahve neprepliujte. (Neprekracujte 80 % kapacity pro kapaliny.)

k) Neprekracujte maximalni pracovni tlak lahvi, a to ani do¢asné.

1) Po spravném naplnéni lahvi a dokonceni procesu zajistéte okamzité odstranéni lahvi a zafizeni z pracovisté
a zkontrolujte, zda jsou viechny uzaviraci ventily na zafizeni zaviené.

m) Pokud nebylo od¢erpané chladivo vycisténo a zkontrolovano, nesmi byt pouzito k naplnéni jiného chladiciho
systému.

=5

OZNACENI

Zatizeni musi byt ozna¢eno $titkem obsahujicim informaci, Ze bylo vyfazeno z provozu a neobsahuje chladivo. Stitek
musi byt opatfen datem a podpisem. Ujistéte se, ze na zafizeni jsou Stitky oznamujici, ze zatizeni obsahuje horlavé
chladivo.
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ODCERPANI

Pfi odstranovani chladiva ze systému, at uz z dlivodu servisni udrzby, nebo vyfazeni z provozu, je doporuceno
pouzit osvédceny postup pro bezpecné odstranéni veskerého chladiva.

Pfi presouvani chladiva do lahvi dbejte na to, aby byly pouzivany pouze vhodné lahve pro odcerpavani chladiva.
Zajistéte, aby byl k dispozici spravny pocet lahvi pro pfechovani celé naplné systému. Vsechny lahve urcené
k pouziti musi byt uzptsobeny pro odcerpané chladivo a nalezité oznaceny (tzn. musi se jednat o specidlni lahve pro
odcerpani chladiva). Lahve musi byt opatieny pojistnym pretlakovym ventilem a pfidruzenymi uzaviracimi ventily
v dobrém provoznim stavu. Prazdné lahve pro od¢erpavani musi byt pred pouzitim vakuovany, a pokud je to mozné,
také ochlazeny.

Odcerpavaci zafizeni musi byt v dobrém provoznim stavu, musi byt vhodné pro odcerpavani hoflavych chladiv
a musi k nému byt dostupna sada pokynu.

Kromé toho musi byt k dispozici sada kalibrovanych vah v dobrém provoznim stavu. Hadice musi byt opatieny
dobre tésnicimi spojkami a musi byt v dobrém stavu. Pfed pouZitim od¢erpéavaciho zafizeni zkontrolujte, zda
je v uspokojivém provoznim stavu, zda bylo fadné udrZzovano a zda jsou viechny souvisejici elektrické soucasti
utésnény, aby nedoslo ke vzniceni v pfipadé uniku chladiva. V piipadé pochybnosti se obratte na vyrobce.
Odcerpané chladivo je nutné vratit dodavateli chladiva ve spravné lahvi pro odcerpévani. Soucasné je nutné
vyhotovit odpovidajici dokumentaci pro prepravu odpadu. Nemichejte riizné chladiva v od¢erpavacich jednotkach,
a predevsim v lahvich.

Pokud je nutné demontovat kompresor nebo odstranit kompresorovy olej, ujistéte se, ze probéhlo vakuovani na
pfijatelnou uroven, aby v mazivu nezlistalo hoflavé chladivo. Proces vakuovani je nutné provést pred vracenim
kompresoru dodavateli. K urychleni tohoto procesu je mozné pouzit pouze elektricky ohtev téla kompresoru. Pri
vypousténi oleje ze systému je nutné postupovat bezpecnym zplsobem.

PREPRAVA ZARIZENi OBSAHUJICICH HORLAVA CHLADIVA DODRZUJTE PREDPISY PRO PREPRAVU.
VYRAZENE SPOTREBICE DODAVAJI HORLAVA CHLADIVA PROSTUDUJTE S| NARODNI PREDPISY.

SKLADOVANI ZARIZENI A SPOTREBICU
Pfi skladovani zafizeni je nutné postupovat v souladu s pokyny vyrobce.

SKLADOVANI ZABALENEHO (NEPRODANEHO) ZARIZENI
Ochrana zabaleného skladovaného zafizeni musi byt zkonstruovéna tak, aby mechanické poskozeni zafizeni uvnitf
obalu nezpUsobilo Unik naplné chladiva.

Maximalni pocet kusu zafizeni, které Ize skladovat spolecné, je stanoven mistnimi piedpisy.

OZNACENI ZARIZENI POMOCI ZNACEK PROSTUDUJTE SI MISTNI PREDPISY.
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POKYNY NA OPRAVU SPOTREBICOV OBSAHUJUCICH CHLADIVO R290

KONTROLA PROSTREDIA

Nez zacnete pracovat so systémami, ktoré obsahuju horlavé chladivo, je potrebné vykonat bezpecnostnu kontrolu,
¢i boli prijaté opatrenia na minimalizovanie rizika vznietenia. Pred zac¢iatkom opravy chladiaceho systému vykonajte
tieto bezpecnostné opatrenia.

PRACOVNY POSTUP:
Aby sa pocas vykonu udrzby minimalizovalo riziko pritomnosti horlavého plynu alebo pary, je potrebné vyuzivat
kontrolovany postup.

VSEOBECNE PRACOVNE PROSTREDIE

Vietok persondl, ktory vykonava Udrzbu alebo sa zdrziava v danej oblasti, musi byt informovany o charaktere
vykondavanej prace. Vyhybajte sa praci v stiesnenom priestore. Pracovné prostredie je potrebné oddelit od okolia.
Skontrolujte, ¢i su v prostredi bezpecné podmienky a ¢i sa tu nenachadzaju horlavé materialy.

KONTROLA PRITOMNOSTI CHLADIVA

Pred zacatim prace aj pocas nej skontrolujte prostredie pomocou vhodného detektora chladiva, aby mali technici
prehlad o potencidlne horlavych atmosférach. Ubezpecte sa, ze pouzité zariadenie na detekciu uniku je vhodné pre
horlavé chladivg, ¢ize neiskri, je primerane utesnené alebo iskrovo bezpecné.

PRITOMNOST HASIACEHO PRISTROJA

Ak na chladiacom zariadeni alebo jeho pridruzenych castiach planujete vykonavat prace pri vysokych teplotach,
musi byt k dispozicii vhodny hasiaci pristroj. V blizkosti miesta nabijania majte pripraveny hasiaci pristroj so suchym
praskom alebo s CO2.

ZIADNE ZAPALNE ZDROJE

Osoby vykondvajlce ¢innosti v suvislosti s chladiacim systémom zahfiajuce odhalené trubice, ktoré obsahuju alebo
obsahovali zapalné chladivo, nesmu pouzivat ziadne zapalné zdroje spésobom, ktory by viedol k riziku poziaru
alebo vybuchu. Vsetky mozné zapalné zdroje vratane cigariet je nutné vyuzivat v dostatoc¢nej vzdialenosti od miesta
inStalacie, opravy, odstrariovania a likvidacie, pri ktorych by mohlo dojst k iniku horlavého chladiva do okolia. Nez
zacnete s pracou, preskimajte okolie zaradenia, ¢i sa v iom nenachddzaju ziadne horlavé materialy a nehrozi riziko
zapalenia. Musi tu byt umiestneny napis,Zakaz fajcenia”

VETRANE PROSTREDIE

NezZ systém otvorite alebo zacnete vykondvat prace pri vysokych teplotach, skontrolujte, ¢i sa nachadzate v
otvorenom prostredi alebo ¢i je toto prostredie dostatocne vetrané. Pocas celého priebehu préc je potrebné
zachovat urcitu mieru vetrania. Ventilacia by mala bezpecne rozptylit uvolnené chladivo a idedlne ho uvolnit von
do atmosféry.

KONTROLA CHLADIACEHO ZARIADENIA

V pripade vymeny elektrickych komponentov treba pouzit komponenty vhodné na dany ucel a so spravnymi
technickymi parametrami. Vzdy dodrziavajte pokyny vyrobcu tykajice sa Udrzby a servisu. V pripade nejasnosti sa
obratte so Ziadostou o pomoc na technické oddelenie vyrobcu.

Pri instalaciach s horlavym chladivom je nutné vykonat tieto kontroly:
- ¢i objem chladiacej zmesi zodpoveda velkosti priestoru, v ktorom st nainstalované casti s chladivom,
- i vetracie zariadenie a vyvody funguju spravne a nic¢ ich neblokuje.

KONTROLA ELEKTRICKYCH ZARIADENI

Pri oprave a udrzbe elektrickych komponentov je potrebné vykonat ivodnu bezpecnostnu kontrolu a postupy na
kontrolu komponentov. Ak sa zisti chyba, ktora by mohla ohrozit bezpe¢nost, az do jej odstranenia nezapéjajte do
siete Ziadne zdroje napajania. Ak chybu nemozno odstranit ihned a je potrebné pokracovat v prevadzke, pouzite
vhodné docasné rieSenie. Oznamte to vlastnikovi zariadenia, aby mohol informovat aj ostatnych pouzivatelov.
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Uvodna bezpe¢nostna kontrola by mala overit:

- ¢isu kapacitory bezpe¢nym spésobom vybité, aby sa predislo moznému iskreniu,

« Ze pocas plnenia, obnovy a ¢istenia systému nie su ziadne elektrické komponenty pod pridom a nie si odhalené
ziadne kable,

« Ze je zachované uzemnenie.

OPRAVA TESNIACICH KOMPONENTOV

Pocas opravy tesniacich komponentov je potrebné pred odstranenim tesniacich krytov odpojit vietky zdroje
elektrického napajania opravovaného zariadenia. Ak je elektrické napajanie zariadenia pocas servisu nevyhnutné,
umiestnite na kritické miesto detektor Uniku s nepretrzitou prevadzkou, aby vas upozornil v pripade nebezpecenstva.

Specialnu pozornost je potrebné venovat nasledujlcim veciam, aby pri praci s elektrickymi komponentmi nedoslo k
Uprave krytu spésobom, ktory by ovplyvnil jeho stupen ochrany. Medzi tieto veci patri poskodenie kablov, privelky
pocet pripojeni, koncovky nezodpovedajuce pévodnym parametrom, porusenie tesnenia, nespravne nasadenie
tesneni atd.

Skontrolujte, ¢i je pristroj bezpe¢ne zmontovany.

Skontrolujte, ¢i tesnenie alebo tesniace materidly nie su natolko opotrebované, ze uz viac neplnia svoju funkciu a
nezabranuju vniknutiu horlavych atmosfér. Nahradné diely musia splnat technické parametre vyrobcu.

POZN.: Poutzitie silikbnového tesnenia moze znizit ucinnost niektorych typov zariadeni na detekciu tniku. Iskrovo
bezpecné komponenty nie je potrebné izolovat, nez s nimi za¢nete pracovat.

OPRAVA ISKROVO BEZPECNYCH KOMPONENTOV

Ak chcete pre obvod pouzit trvalé indukéné zatazenie alebo kapacitanciu, presvedcte sa, ze ich hodnota neprekroci
povolené napatie a prud urcené pre toto zariadenie.

Iskrovo bezpecné komponenty su len také, s ktorymi mozno pracovat pod prudom aj v pritomnosti horlavého
vzduchu. Testovacie zariadenie musi mat spravny menovity vykon. Na vymenu komponentov pouzivajte vyhradne
prvky odportcané vyrobcom. Iné prvky by mohli v pripade tUniku chladiva viest jeho k vznieteniu v atmosfére.

KABLE

Skontrolujte, ¢i kdble nie s opotrebované, skorodované, vystavené nadmernému tlaku, vibracii, ostrym okrajom
ani ziadnym inym nevhodnym podmienkam v prostredi. Pri kontrole je tiez potrebné zohladnit ucinky starnutia
alebo kontinudlnej vibracie zo zdrojov ako kompresory alebo ventilatory.

ZISTENIE PRITOMNOSTI HORLAVEHO CHLADIVA

Na zistovanie pritomnosti alebo uniku horlavého chladiva v ziadnom pripade nepouzivajte potencidlne zapalné
zdroje. Nepouzivajte halogenidovy horak (ani ziadne iné detektory s otvorenym plamernom).

SPOSOBY ZISTOVANIA UNIKU

Pre systémy s obsahom horlavého chladiva su prijatelné tieto sposoby zistovania uniku.

Na detekciu horlavého chladiva sa pouzivaju elektronické detektory tniku, ktoré vsak nemusia mat potrebni citlivost
alebo moze byt potrebna ich rekalibracia. (Kalibraciu detekéného zariadenia vykonajte v oblasti bez pritomnosti
chladiva.) Presvedcte sa, Ze detektor nie je potencidlne zapalny a je vhodny pre pouzité chladivo. Zariadenie na
detekciu Uniku nastavte na percento zodpovedajuce dolnej hranici horlavosti chladiva a nakalibrujte ho pre pouzité
chladivo. Je potrebné potvrdit primerané percento plynu (najviac 25 %).

Pri vacsine chladiv mozno pouzit aj kvapaliny na detekciu tniku, vyhybajte sa vSak prostriedkom s obsahom chléru,
ktory by mohol reagovat s chladivom a sposobit kor6ziu medenych trubic.

V pripade podozrenia na Unik odstrante alebo zahaste akykolvek otvoreny plamen.

Ak je zisteny Unik chladiva, ktory si vyzaduje spéjkovanie natvrdo, odstrarite zo systému vsetko chladivo alebo ho
(pomocou uzaverov a ventilov) izolujte v Casti systému vzdialenej od miesta uniku. Pred zaciatkom spdjkovania aj
pocas neho preplachnite systém dusikom bez obsahu kyslika.
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ODSTRANENIE A VYPRAZDNENIE

V pripade zasahu do chladiaceho okruhu z dévodu oprav alebo iného dévodu pouzivajte konvencné postupy.
Zaroven je vsak doélezité dodrzat osvedcené postupy a zohladnit horlavy charakter chladiva. Dodrziavajte tieto
postupy:

. odstrante chladivo,

- predistite obvod inertnym plynom,

« obvod vyprazdnite,

« opat ho precistite inertnym plynom,

- obvod rezanim alebo spajkovanim otvorte.

Chladivo uskladnite vo vhodnych valcoch na recyklovanie chladiva. Z dévodu bezpecnosti je potrebné systém
preplachnut dusikom bez obsahu kyslika. Tento proces moze byt nutné zopakovat niekolkokrat. Na tento ucel
nepouzivajte stlaceny vzduch ani kyslik. Preplachovanie vykonajte tak, ze pomocou dusika bez obsahu kyslika
narusite vakuum a budete pokracovat v plneni, az kym sa nedosiahne pracovny tlak. Potom ho uvolnite do atmosféry,
az kym opat nedosiahnete vakuum. Tento postup opakujte, az kym chladivo zo systému Uplne neodstranite. Pri
poslednom preplachnuti pomocou dusika bez obsahu kyslika plyn vypustte tak, aby sa dosiahol atmosféricky tlak
potrebny na dalsiu ¢innost. Tento postup je nevyhnutny v pripade, Ze sa trubice chystéate spajkovat. Presvedcte sa,
Ze sa vystup vakuového cerpadla nenachddza v blizkosti zapalnych zdrojov a Ze je prostredie vetrané.

POSTUP PLNENIA

Okrem beznych postupov plnenia je nutné dodrziavat tieto poziadavky.

- Dbajte na to, aby pri pouzivani plniaceho vybavenia neprislo ku kontaminacii réznych chladiv. Hadice alebo spoje
musia byt ¢o najkratsie, aby v nich zostalo ¢o najmenej chladiva.

- Valce ponechajte vo vzpriamenej polohe.

« Nez zacnete chladiaci systém plnit chladivom, presvedcte sa, Ze je systém uzemneny.

« Po dokonceni plnenia systém oznacte (ak este nie je oznaceny).

- Davajte velky pozor, aby ste chladiaci systém nepreplnili.

Nez zac¢nete s opatovnym plnenim, skontrolujte tlak pomocou dusika bez obsahu kyslika. Po dokonceni plnenia a

este pred uvedenim do prevadzky skontrolujte, ¢i chladivo neunikd. Nez opustite priestory, eSte raz skontrolujte, ¢i

chladivo neunika.

VYRADENIE Z PREVADZKY

NeZ zacnete s tymto procesom, technik sa musi podrobne oboznamit so zariadenim a vietkymi jeho podrobnostami.
Odporucanym osvedéenym postupom je chladivo bezpe¢nym sposobom recyklovat. Predtym vsak odoberte
vzorku oleja aj chladiva pre pripad, Zze by pred opdtovnym pouzitim chladiva bola potrebnd jeho analyza. Pred
zaciatkom procesu je potrené zabezpecit elektrické napajanie.

a) Oboznamte sa so zariadenim a jeho ovladanim.

b) Systém elektricky izolujte.

c) Nezzacnete s procesom, skontrolujte, ¢i:

d) je k dispozicii mechanické manipula¢né vybavenie na pripadni manipuléciu s chladiacimi valcami,

e) je k dispozicii kompletné ochranné vybavenie a ¢i sa spravne pouziva. Na recyklaciu musi vzdy dohliadat kom-
petentna osoba a vybavenie a valce na recyklaciu musia splnat prislusné normy.

f) Ak je to mozné, vycerpajte chladivo z chladiaceho systému.

g) Ak nemozno dosiahnut vakuum, vytvorte viacero vyvodov, aby bolo mozné chladivo odstranit z réznych casti
systému.

h) Nez zacnete s recyklaciou, presvedcte sa, Ci je valec umiestneny na vahe.

i) Spustte pristroj na recyklaciu a postupujte v sulade s pokynmi jeho vyrobcu.
j) Valce nepreplinajte. (Neprekro¢te 80 % tekutého objemu).

k) Neprekracujte, a to ani kratkodobo, maximalny pracovny tlak valca.

1) Po spravnom naplneni valca a dokonceni procesu zabezpecte, aby sa valce aj zariadenie ihned'z priestoru
odstranili a skontrolujte, ¢i su vietky ventily zariadenia zatvorené.

m) Recyklované chladivo pred naplnenim do dalSieho chladiaceho systému precistite a skontrolujte.
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OZNACENIE

Na zariadenie je potrebné umiestnit stitok s oznacenim, Ze bolo vyradené z prevadzky a bolo z neho odstranené
chladivo. Stitok musi obsahovat datum a podpis. Skontroluijte, ¢i sa na zariadeni nachadzaju stitky s oznacenim, ze
zariadenie obsahuje horlavé chladivo.

RECYKLACIA

Pri odstrafiovani chladiva zo systému, ¢i uzzdévodu servisu alebo vyradenia z prevadzky, je odporic¢anym overenym
postupom bezpecne odstranit vsetko chladivo.

Pri prepliiani chladiva do valcov dbajte, aby sa pouzili len vhodné valce na recyklaciu chladiva. Zabezpecte, aby bolo
k dispozicii dostatok valcov na preplnenie celkového objemu systému. Vsetky pouzité valce musia byt ur¢ené na
recyklaciu chladiva a oznacené jeho nazvom (t. j. musi ist o $pecialne valce na recyklaciu chladiva). Valce musia mat
ventil na uvolnenie tlaku a prislusné uzatvaracie ventily, ktoré musia byt v dobrom stave. Prazdne valce na recyklaciu
je potrebné pred naplnenim chladivom tplne vyprazdnit a vychladit.

Vybavenie na recyklaciu musi byt v dobrom stave a obsahovat pokyny o dostupnom vybaveni. Musi byt vhodné na
recyklaciu horlavych chladiv.

Okrem toho je potrebna kalibrovana vaha v dobrom stave. Hadice musia byt vybavené odpojitelnymi dobre
tesniacimi spojkami a musia byt v dobrom stave. Nez za¢nete pouzivat pristroj na recyklaciu, skontrolujte, ¢i je v
dobrom stave, ¢i presiel udrzbou a ¢i su pripadné pridruzené elektrické komponenty utesnené, aby sa predislo
vzniku poziaru v pripade uniku chladiva. Ak mate pochybnosti, obratte sa na vyrobcu.

Recyklované chladivo vrétte jeho dodavatelovi vo vhodnom recyklacnom valci s prislusnym dodacim listom o
preprave odpadu. Chladivé v recyklacnych jednotkéach, a najma vo valcoch, nezmiesavajte.

Ak je potrebné odstranit kompresor alebo olej z neho, postarajte sa, aby bol vyprazdneny v primeranej miere, aby
v mazive nezostalo ziadne horlavé chladivo. Kompresor vyprazdnite predtym, nez ho vratite dodavatelom. Na
urychlenie tohto procesu pouzite len elektricky ohrievac pre telo kompresora. Ak je olej odstraneny zo systému, je
jeho pouzitie bezpecné.

PREPRAVA ZARIADENIA OBSAHUJUCEHO HORIAVE CHLADIVO SULAD S NARIADENIAMI O PREPRAVE
HORLAVE CHLADIVO ZO ZLIKVIDOVANYCH SPOTREBICOV POZRI VNUTROSTATNE PREDPISY.

USKLADNENIE ZARIADENIA/SPOTREBICOV
Zariadenie je nutné skladovat v sulade s pokynmi vyrobcu.

SKLADOVANIE ZABALENEHO (NEPREDANEHO) ZARIADENIA
S balenim je potrebné pri skladovani zaobchadzat tak, aby nedoslo k mechanickému poskodeniu zariadenia vo
vnutri, ktoré by sposobilo tnik chladiva.

Maximalny povoleny pocet kusov zariadeni, ktoré mozno skladovat na jednom mieste, stanovuju miestne predpisy.

OZNACENIE ZARIADENIA ZNACKAMI POZRI MIESTNE PREDPISY
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R290 !-Il"jTﬁKéZEG ET TARTALMAZO KESZULEKEK JAVITASAVAL KAPCSOLATOS
UTASITASOK

ATERULET ELLENORZESE

A tlzveszélyes hitékozegeket tartalmazéd rendszereken végzett munka megkezdése el6tt a gyulladasveszély
kockdzatdnak minimalizdldsa érdekében biztonsagi ellenérzéseket kell végezni. A hitérendszer javitdsanak
megkezdése el6tt az aldbbi dvintézkedéseket kell elvégezni.

MUNKAFOLYAMAT:
Annak érdekében, hogy minimalizalhaté legyen a tlizveszélyes gazok vagy g6zok jelenléte a munkavégzés soran, a
munkat ellenérzott eljaras szerint kell elvégezni.

ALTALANOS MUNKATERULET

A karbantarté személyzetet és az adott terlileten dolgozé személyeket tdjékoztatni kell a végrehajtandé
munka jellegével kapcsolatban. A zart terlleten vald6 munkavégzést kerilni kell. A munkaterilet korali
teruletet el kell keriteni. Ahhoz, hogy a teriilet biztonsagos legyen, a tlizveszélyes anyagokat feliigyelet alatt
kell tartani.

HUTOKOZEG JELENLETENEK ELLENORZESE

Ateriletet a munkavégzés el6tt és kozben megfeleld hiitékozeg-érzékelSvel kell ellenérizni, ezzel biztositva, hogy a
mszaki szakember tisztaban legyen a potencialisan tlizveszélyes kdrnyezettel. Ellenérizze, hogy a szivargasérzékel
berendezés tlizveszélyes h(itokozegek esetén is hasznédlhaté-e, példaul szikramentesnek, megfelelen szigeteltnek
és gyujtoszikramentesnek kell lennie.

TUZOLTO KESZULEK JELENLETE

A hitéberendezéseken vagy azok alkatrészein végzett hével jar6 munkavégzések esetén biztositani kell, hogy a
megfelel tlzoltd késziilékek kéznél legyenek. Helyezzen el egy porolté vagy szénsavoltd késziiléket a toltési hely
kozelében.

TAVOLITSA EL A GYUJTOFORRASOKAT

Azok a személyek, akiknek olyan csévekkel kell dolgozniuk, amelyek tlzveszélyes h(itékozeget tartalmaznak
vagy tartalmaztak korabban, nem hasznalhatnak gyujtéforrast oly médon, hogy az tliz- vagy robbanasveszélyhez
vezethessen. Az 9sszes lehetséges gyujtdforrast, beleértve a dohdnyzast is, kelld tavolsagra kell tartani a telepités,
javitas, eltavolitas vagy artalmatlanitas azon helyétél, amely sordn tlizveszélyes hiitékodzeg juthat a kornyezetbe. A
munkavégzés megkezdése el6tt a berendezés kordli teriiletet ellendrizni kell, hogy nem all-e fenn égheté anyag
vagy gyujtoforras okozta kockazat. A teriileten,Dohdnyozni tilos” tablakat kell elhelyezni.

ATERULET SZELLOZESE

Ha a rendszerrel kapcsolatos munkat vagy a hével jaré munkat nem a szabadban, hanem zart térben kell
elvégezni, biztositani kell a helyiség megfelelé szell6zését. A munkavégzés idétartama alatt fenn kell tartani a
szell6zés mértékét. Olyan szell6ztet6berendezést kell alkalmazni, amely biztonsagosan eloszlatja a levegébe jutd
hitékozeget és kijuttatja azt a kdrnyezetbe.

A HUTOBERENDEZES ELLENORZESE

Az elektromos alkatrészek cseréjekor megfelelé miszaki adatokkal rendelkezé poétalkatrészeket kell hasznalni.
Minden esetben a gyart6 altal kiadott karbantartdsi és javitasi Utmutatét kell kovetni. Kétség esetén lépjen
kapcsolatba a gyarté miszaki osztalyaval.

A tlizveszélyes hiit6kozegeket tartalmazd berendezéseken az alabbi ellenérzéseket kell elvégezni:

- atoltétérfogat 6sszhangban van a helyiség méretével, amelyben a h(itékozeget tartalmazé alkatrészek taldlhatok;
- aszelléztetéberendezés és annak kimenetei megfelel6éen miikddnek és nincsenek elzérva;

AZ ELEKTROMOS ESZKOZOK ELLENORZESE

Az elektromos alkatrészek javitasa és karbantartdsa sordn a kezdeti biztonsagi ellen6rzéseket és az alkatrészek
ellenérzését is el kell végezni. Ha a biztonsagot veszélyeztetd hiba éll fenn, annak megoldaséig a berendezést nem
szabad az dramellatdshoz csatlakoztatni. Ha a hibat nem lehet azonnal kijavitani, a berendezés tovabbi mlkddtetése
viszont elengedhetetlen, megfelel6 ideiglenes megoldast kell alkalmazni. Ezt jelenteni kell a berendezés
tulajdonosanak, hogy minden fél tajékoztatva legyen.
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- a kondenzatorok tehermentesitve vannak-e: ezt biztonsagos mddon kell elvégezni a szikraképzédés elkeriilése
érdekében;

- a rendszer feltoltése, javitdsa vagy Oblitése sordn érintett elektromos alkatrészek és vezetékek dramtalanitva
vannak-e;

+ nincs-e megszakitva a foldelés

A ZART ALKATRESZEK JAVITASA

A zart alkatrészek javitasa soran a zarofedelek stb. eltavolitasa el6tt a javitando berendezés aramellatasat le kell
kapcsolni. Ha a szervizelés soran a berendezés elektromos ellatasanak fenntartasa feltétlentl sziikséges, akkor a
legkritikusabb ponton folyamatos szivargas-ellenérzést kell végezni, igy észlelheték a potencidlisan veszélyes
helyzetek.

A kezdeti biztonsagi ellenérzések soran ellendrizni kell, hogy:

Annak biztositasa érdekében, hogy az elektromos alkatrészeken végzett munka sordn a hazon ne térténjen olyan
maodositas, amely befolydsolja a védelem szintjét, kiilonos figyelmet kell forditani az aldbbiakra: kabelsérilések,
tul sok csatlakozas, nem az eredeti specifikacidé szerint gyartott érintkez6k haszndlata, szigetelések sériilése,
tomszelencék helytelen beszerelése stb.

Gy6z6djon meg réla, hogy a késziiléket megfelelen rogzitette.

Ellendrizze, hogy a szigetelések és szigeteléanyagok nincsenek-e annyira elhasznalddva, hogy mér nem képesek
megakadalyozni a tlizveszélyes anyagok behatoldsat. A cserealkatrészeknek meg kell felelnitik a gyarté eléirasainak.

MEGJEGYZES: A szilikon témitéanyagok hasznalata korlatozhatja bizonyos tipusu szivargasérzékeld berendezések
hatékonysagat. A gyujtészikramentes alkatrészeket nem kell elkiiloniteni a munkavégzés elétt.

A GYUJTOSZIKRAMENTES ALKATRESZEK JAVITASA

Miel6tt dllandé induktiv vagy kapacitiv terhelést kotne az d&ramkorre, ellendrizze, hogy az nem haladja-e meg a
hasznalt berendezés esetén maximalisan megengedett fesziiltséget és aramerdsséget.

Tlizveszélyes kdrnyezetben kizardlag a gyujtdszikramentes alkatrészek lehetnek fesziltség alatt a munkavégzés
kdzben. A vizsgaloberendezésnek a megfelelé névleges besorolasunak kell lennie. Csak a gyarto éltal meghatarozott
cserealkatrészeket hasznélja. Mas alkatrészek a szivargas kovetkeztében meggyujthatjak a hiitékozeget.

KABELEZES

Ellendrizze, hogy a kdbelezés nincs-e kitéve kopasnak, korrézidnak, tulzott nyomasnak, rezgésnek, éles széleknek
vagy mas karos kdrnyezeti hatdsoknak. Az ellendérzés soran az eldregedés és az allando rezgés (példaul kompresszor
vagy ventilator miatt) okozta hatasokat is figyelembe kell venni.

TUZVESZELYES HUTOKOZEGEK ESZLELESE

A h(tékozeg-szivargasok keresésekor vagy észlelésekor semmilyen kordlmények kozott nem szabad potencidlis
gyujtéforrast haszndlni. Halogenid faklyat (vagy barmilyen nyilt ldangot hasznal6 érzékel6t) nem szabad hasznalni.

SZIVARGASERZEKELESI MODSZEREK

A tlzveszélyes hltékozegeket tartalmazd rendszerek esetén az aldbbi szivargasérzékelési modszerek az
elfogadottak.

A tlizveszélyes h(itékozegek érzékeléséhez elektronikus szivargasérzékel6t kell hasznélni, azonban eléfordulhat,
hogy a berendezés érzékenysége nem megfeleld, vagy ujrakalibralast igényel. (Az érzékel6berendezés kalibralasat
hitékozegmentes terileten kell elvégezni.) Gy6z6djon meg arrdl, hogy az érzékel6 nem potencialis gyujtéforras és
hasznélhato az adott hlitékozeghez. A szivargasérzékeld berendezést a hiitékozeg LFL szazalékanak megfeleléen
kell beallitani, és az alkalmazott hiitékozeghez kell kalibralni, majd meg kell erésiteni a megfelelé gazszazalékot
(legfeljebb 25%).

A szivargasérzékeld folyadékok a legtobb hiitékozeg esetében hasznalhatok, a klértartalmu tisztitoszerek
hasznalatdt azonban kerilni kell, mivel a klér reakcidba Iéphet a hitékozeggel és korrodalhatja a
rézvezetéket.

Szivargas észlelése esetén minden nyilt langot el kell tavolitani/oltani.

Ha olyan hiitékozeg-szivargast észlelnek, amely keményforrasztast igényel, az 6sszes hitékozeget el kell tavolitani
a rendszerbdl, vagy el kell kuloniteni (elzard szelepekkel) a rendszernek a szivargastdl tavol esd részében. Ezutan
oxigénmentes nitrogénnel (OFN) kell atobliteni a rendszert a keményforrasztas elétt és kozben.
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ELTAVOLITAS ES LEERESZTES

Ha a hiitékozegrendszert javitas miatt vagy mas okbdl meg kell szakitani, hagyomanyos eljarasokat kell alkalmazni.
A tlizveszély miatt azonban fontos a bevalt gyakorlat betartasa. A kdvetkezé eljarast kell kdvetni:

- hUtékozeg eltavolitasa;

+ arendszer atoblitése inert gazzal;

« leeresztés;

+ arendszer ismételt atoblitése inert gazzal;

«+ arendszer felnyitasa vagassal vagy keményforrasztassal.

A hitékozeg toltését a megfelelé visszanyerd hengerekbe kell elvégezni. Ahhoz, hogy az egység biztonsagos
legyen, a rendszert oxigénmentes nitrogénnel kell atobliteni. Ezt az eljarast meg kell ismételni néhany alkalommal.
A feladathoz nem szabad sUritett levegét vagy oxigént hasznalni. Az 6blités megvaldsitasahoz a rendszerben lévé
vakuumot meg kell szakitani oxigénmentes nitrogénnel, majd addig kell folytatni a feltdltést, amig a rendszer el nem
éri az zemi nyomast, ezt kdvetéen a légkorbe kell engedni a nitrogént, végil pedig ismét vakuumot kell kialakitani.
Az eljarast addig kell ismételni, mig az 6sszes hiitékdzeg nem tavozik a rendszerbdl. Az utolsé oxigénmentes
nitrogénnel torténd feltoltés utdn a munka megkezdéséhez a rendszer nyomasat Iégkori nyomasra kell csokkenteni.
Ha a csévezetéken keményforrasztast kell végezni, ezen folyamat elvégzése létfontossagu. Ellendrizze, hogy a
vakuumszivattyu kimenete nincs-e gyujtoforras kdzelében, és biztositva van-e a helyiség szell6zése.

TOLTESI ELJARASOK
A hagyomanyos toltési eljarasok mellett az alabbi kdvetelményeket is be kell tartani.

« A toltéberendezés hasznalata soran ellendrizze, hogy nem all-e fenn a kilonb6z6 hutékdzegek
okozta szennyez6dés. A tomléknek és vezetékeknek a lehetd legrovidebbnek kell lennitik, ezzel minimalizalhatd
a benniik taldlhaté hiitékézeg mennyisége.

« A hengereket fligg6legesen kell tartani.

« Miel6tt a rendszert feltdltené a h(itékozeggel, ellenérizze a rendszer foldelését.

« A toltést kovetden cimkézze fel a rendszert (ha még nincs rajta cimke).

. Ugyeljen arra, hogy te téltse tdl a h(itékdzeg-rendszert.

A rendszer feltoltése el6tt oxigénmentes nitrogénnel nyomasprobat kell végezni. A rendszeren a toltést kovetden,

de még az lizembe helyezés el6tt szivargas-ellendrzést kell végezni. A helyszin elhagyasa el6tt ismételt szivargas-

ellendrzést kell végezni.

LESZERELES

Az eljaras elvégzése el6tt alapveté fontossdgul, hogy a muiszaki szakember teljes mértékben megismerje a
berendezést és annak minden részletét. Az ajanlott eljards szerint minden h(tékozeget biztonsagosan kell
visszanyerni. A feladat végrehajtasa el6tt olaj- és hltékozegmintat kell venni abban az esetben, ha a visszanyert
h(tékozeg Ujboli felhasznélasa el6tt elemzésre van sziikség. Fontos, hogy a feladat megkezdése el6tt rendelkezésre
alljon dramellatas.

a) Ismerje meg a berendezést és miikodését.

) Valassza le a rendszert az elektromos halézatrol.

) Az eljards megkezdése el6tt ellendrizze, hogy:

) ah(tékozeg-hengerek kezeléséhez sziikséges mechanikus eszk6zok rendelkezésre allnak-e;
)

minden személyi védéfelszerelés rendelkezésre all-e és helyesen van-e hasznalva; a visszanyerési eljarast min-
dig egy hozzéérté személynek kell felligyelnie; a visszanyeréshez hasznalt eszkdzoknek és hengereknek meg
kell felelnitik az el6irasoknak.

f) Lehet6ség szerint szivattylzza le a h(itékozeg-rendszert.

g) Havakuum hasznalata nem lehetséges, készitsen egy elosztdcsovet, hogy a hiitékézeg a rendszer kiilonb6z6
szakaszairdl eltdvolithaté legyen.

h) A visszanyerés el6tt ellendrizze, hogy a henger a mérlegen van-e.

i) Kapcsolja be a visszanyer6 berendezést és mikodtesse a gyartoi elirdsoknak megfeleléen.
j) Ne toltse tul a hengereket. (Legfeljebb 80%-ig).

k) Ne lépje tul a henger maximalis Gzemi nyomdsat, még atmenetileg sem.

1) Miutén a hengereket megfelelen feltoltotte és az eljaras befejez6dott, a hengereket és a berendezést haladék-
talanul tavolitsa el a helyszinrél és a berendezés 6sszes elzardszelepét zarja el.

m) A visszanyert h(itékézeg csak tisztitast és ellendrzést kovetden tolthetd be masik hiitékdzeg-rendszerbe.

o o N T
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CIMKEZES

A berendezésen cimkével fel kell tlintetni, hogy leszerelték és a hiit6kdzeget eltavolitottdk beldle. A cimkén
datumnak és aldirasnak is szerepelnie kell. Gy6z6djon meg arrdl, hogy a készilék fel van cimkézve, amelyek szerint
a készllék tlizveszélyes hiitékozeget tartalmaz.

VISSZANYERES

Ha a hit6kozeget javitas vagy leszerelés miatt eltavolitjdk a rendszerbdl, az ajanlott eljards szerint minden
h(itékozeget biztonsdgosan kell eltavolitani.

A hiitékozeg hengerbe torténd attoltése soran kizarélag megfelelé hlitékozeg-visszanyeré hengereket hasznaljon.
Ellendrizze, hogy elegendé hengerrel rendelkezik-e a rendszerben taldlhaté hiitékdzeg teljes mennyiségének
tarolasdhoz. A hengereket az adott hiit6kdzeghez valé hasznalathoz kell kijel6Ini, és a cimkén a h(itékdzeg tipusanak
is szerepelnie kell (azaz a hiitékozeg visszanyerésére alkalmas specialis hengerek). A hengereket megfelel6 tizemi
allapotu biztonsagi szeleppel és a hozza kapcsolodé elzaré szeleppel kell ellatni. Az lres visszanyerd hengereket
|égteleniteni kell, és lehetéség szerint le kell hiiteni a visszanyerés el6tt.

Avisszanyer6 berendezésnek megfeleld tizemi dllapotinak kell lennie, a rendelkezésre all6 felszereléssel kapcsolatos
utasitasokkal kell rendelkeznie, és alkalmasnak kell lennie a tlizveszélyes hiitékozegek visszanyerésére.

Emellett megfelel6 lizemi allapotban 1évé, kalibralt mérlegeknek is rendelkezésre kell allniuk. A tomléknek
szivargasmentes levalaszto csatlakozdkkal kell rendelkeznitik és jo dllapotban kell lennitik. A visszanyerd berendezés
hasznalata el6tt ellenérizze, hogy a berendezés kivalo Gizemi dllapotban van-e, megfelel6en karban van-e tartva és
hogy a kapcsolédo elektromos alkatrészek le vannak-e szigetelve, hogy hiitékozeg-szivargas esetén megel6zheté
legyen a tlizveszély. Kétség esetén forduljon a gyartéhoz.

Avisszanyert hlit6kdzeget a megfelelé visszanyeré hengerben, a vonatkozé hulladékatadasi jegyzékkel egyditt vissza
kell szallitani a beszallitéhoz. Ne keverje a hlitékozegeket a visszanyeré egységekben, kiilondsen ne a hengerekben.

A kompresszorok vagy kompresszorolajok eltdvolitasakor ligyeljen arra, hogy megfelelé mértékben engedjék
le azokat, ezzel biztositva, hogy nem marad tlzveszélyes h(itékozeg a kenéanyagban. Az Uritést a kompresszor
beszallitohoz torténd visszaszallitasa el6tt kell elvégezni. A folyamat felgyorsitdsahoz csak a kompresszor testét kell
elektromosan fliteni. Az olaj rendszerbdl torténd leeresztését biztonsdagos modon kell elvégezni.

A TUZVESZELYES HUTOKOZEGET TARTALMAZO BERENDEZESEKET CSAK A SZALLITASI ELOIRASOK BETARTASA
MELLETT SZABAD SZALLITANI.

TUZVESZELYES HUTOKOZEGEKET TARTALMAZO KESZULEKEK: LASD A NEMZETI ELOIRASOKAT.

A BERENDEZESEK/KESZULEKEK TAROLASA
A berendezés tarolasat a gyarto utasitasaival 6sszhangban kell elvégezni.

BECSOMAGOLT (NEM ELADOTT) BERENDEZES TAROLASA
A taroldsi csomagolas védelmét gy kell kialakitani, hogy a csomagolasban talalhaté berendezést ért mechanikai
sérilés ne okozzon h(itékdzeg-szivargast.

Az egyiittesen tarolhaté berendezések maximalis szamat a helyi eléirdsok hatdrozzék meg.

A BERENDEZESEK MEGJELOLESE JELZESEKKEL: LASD A HELYI ELOIRASOKAT
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WHCTPYKLUN 3A PEMOHTUPAHE HA YCTPOMCTBA, CbbPXKALLIU R290

MPOBEPKW HA PAIOHA

Mpepw 3anousaHe Ha paboTa MO CUCTEMU, CbABPKALLM 3aMNanvMy XNaAuIHY areHTy, ca Heo6XoAVMY MPOBEPKH 3a
6e30MacHOCT, 3a fla Ce rapaHTMpa, Ye PUCKBT OT 3ananBaHe e CBefieH A0 MUHUMYM. [pU PeMOHT Ha xnaawnHata
cucTema nNpean n3BbpLUBaHe Ha paboTa no cucTemata TpA6Ba Aa ce B3emat CliefjHUTE NpeAnasHy MepKu.

PABOTHA MNMPOLIEAYPA:
PaboTaTa TpsbBa fja ce M3BbpPLUBa MO KOHTPOMPaHa NnpoLesypa, 3a Aa ce cBefie O MUHUMYM PUCKBT OT OTAeNAHe
Ha 3ananumm ra3oBe WUiv napyv Npu N3BbpLLBaHe Ha paboTata.

OBbLLUA PABOTHA 30HA

LlenmaTt nepcoHan no nogApbKKaTa, KakTo 1 ApyruTe nnua, paboTtewyn B paiioHa, ciieasa Aa 6baaT MHCTPYKTMPaHU
3a eCTeCTBOTO Ha M3BbplUBaHaTa paboTa. PaboTtata B 3aTBOpPEHU NPOCTPaHCTBa TpabBa fa ce m3baArea. 3oHaTa
0KOJ10 PabOTHOTO NPOCTPAHCTBO TPAGBA Aa ce 130AKpa. YBEpETe Ce, Ye YCII0BUATa B paiioHa ca o6e3onaceHm upes
KOHTPOJI Ha 3aMannummus Mmatepuar.

MPOBEPKA 3A HAJTMYNE HA XTAOWNEH ATEHT

PailoHbT TpAGBa Aa ce NpoBepy C NOAXOAALY ATEKTOP 3a XNlaAuiieH areHT Npeau 1 No Bpeme Ha paboTa, 3a fja ce
rapaHTrpa, Ye TEXHVKBT € 3aMo3HaT C HalIMY1eTo Ha NoTeHUMAHO 3ananvma cpefia. Yseperte ce, Ye 13Mos3BaHoTo
obopyaBaHe 3a OTKpPMBaHe Ha TeYoBe e NOAXOAALLO 3a U3MON3BaHe NPy 3anajuMy XNafuH1 areHTu, T.e. He oTaena
NCKPU, NOAXOAALLO YMTBTHEHO € 1NN € 6e30MacHO Mo CbLIHOCTTa CU.

HANMMYUE HA NOXAPOTACUTEN

AKko TpabBa fja ce 13BbpLIM PaboTa, MPU KOATO ce MOCTUra BUCOKa TeMmepaTypa, Mo XnagunHoTo obopyasaHe nnm
Ha CBbP3aH C Hero YacTu, TPA6Ba Aa ce OCMrypu NOAXOAALLO0 NoXaporacutenHo obopyasaHe. Ocuryperte npaxos
nnn CO2 noxaporacuTen B 65130CT 4O MACTOTO Ha 3apexaaHe.

OTCHbCTBUE HA N3TOYHULN HA 3AMANIBAHE

Jnue, n3BbpLIBaLLo paboTa, CBbP3aHa C XNaAniHa cucTeMa, KOATO BK/IOUBa OTBapAHE Ha TPbOoNpoBoau, KOTo
CbAbPXKAT WU Ca CbAbPXKaNV 3ananvm XnaguieH areHT, He TpA6Ba fa M3MON3Ba U3TOUHULM Ha 3anasnBaHe Mo
TaKbB HauuH, Ye TOBa fla J0BeAE 1O PUCK OT MoXap Un eKCrio3na. BCMukn Bb3MOXHU U3TOUHULM Ha 3amanBaHe,
BKJIIOUMTENIHO MNylleHe Ha uurapy, TpAbsa fa ca AOCTaTbyHO Aaney OT MACTOTO Ha WHCTanvpaHe, PEeMOHT,
OTCTPaHABaHe 1 U3XBbPJIAHE, MO BpeMe Ha KOUTO e Bb3MOXHO 3ananvim XnajjuieH areHT aa 6bae ocBobofeH B
OKOJIHOTO MPOCTPaHCTBO. Mpean M3BbPLLBaHETO Ha paboTaTa PailoHBT OKoMo obopyasaHeTo TpAGBa fa Gbae
NpoBepeH, 3a Aa Ce rapaHTVpa, Ye HAMa 3amanMM mMaTepuani UM puUcK oT 3anansaHe. Tpa6Ba Aa ce NOCTaBAT
3Hauw,MyweHeTo 3abpaHeHo!".

BEHTUNALMA HA PAVIOHA

YBepeTe ce, Ye paioHBT € Ha OTKPUTO MK Ye e fobpe NPOBETPeH, NPean fa NPOHMKHETE B cucTeMaTta unv Aa
nposegeTte paboTa, Npw KOATO Ce NOCTUra BUCOKa TemrepaTtypa. CTeneHTa Ha BeHTUNaumsa TpsbBa Aa ce NoagbpKa
no Bpeme Ha U3BbpLIBaHe Ha paboTaTta. BeHTunaumaTta Tpabea 6e30mnacHo Aa pasceiiBa 0cBOOOAEHMA XIaguneH
areHT 11 3a NpejnoJYnTaHe fja ro M3XBbpPMv HaBbH B aTMocdepara.

MPOBEPKN HA XNTAQWITHOTO OBOPYIBAHE

Korato ce CMeHAT eneKkTpuyecknTe KOMMOHEHTW, Te TpA6Ba fa Ca MoAXoAAWM 3a Lenta M CbC CbOTBETHATa
cneunduKkauma. YKasaHvaTa Ha Npou3BOANTENA OTHOCHO MOAAPBKKATa U 06CyKBaHETO TpsAGBa Aa ce crna3Bat
BUHArN. AKO YMaTe CbMHEHVSA, KOHCYNTUPaiiTe ce C TeXHUYECKNA OTAeN Ha MPOU3BOAMUTENA 33 CbAeNCTBIE.

Mpw MHCTanauyn, M3NonN3Bsaluy 3ananvmy XIaguiHN areHTu, ce NpunaraT CIeAHUTE NPOBEPKN:

¢ Pa3MepbT Ha 3apAfa € B CbOTBETCTBME C pa3Mepa Ha NMOMELLEHNETO, B KOETO Ca MOHTUPAaHW YacTu, CbAbpKalln
XNaguneH areHT;
* BEeHTUNaUuMOHHaTa TeXHUKa 1 nsxoaun pa6OTHT M3MNPaBHO M He Ca Bb3NPenATCTBaHW;
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MPOBEPKW HA ENEKTPUYECKWTE YCTPOMCTBA @
PeMOHTBT 1 NnoaapbKKaTa Ha eNeKTPUYeCKy KOMNOHEHTV TPSOBa Aa BKIIOYBA MbPBOHAYasIHM NPOBEPKU 3a 6e30MacHOCT

1 npoLesypy 3a NpoBepKa Ha KOMMOHeHTUTe. AKO CbLUEeCTBYBa NoBpesa, KoATo 61 Mora Aa 3acTpalum 6e30mnacHoCTTa,
TOraBa KbM BepuraTa He TpsibBa ia ce CBbP3Ba eNeKTPUYECKO 3axpaHBaHE, JOKATO He e OTCTpaHu. AKO NoBpeaaTa He
MOXe fia 6bfie OTCTpaHeHa He3abaBHO, HO € HeobXOoAUMO [1a ce MPOABIIKY PaboTaTa, TPAOBa fja Ce 13M0sI3Ba MOAXOAALLO
BPEMEHHO pelleHyie. ToBa ce JoKNafBa Ha COGCTBEHVIKa Ha 060PYABAHETO, Taka Ye BCUUKM CTPaHM fia Ca OCBEJOMEHMW.
[bpBOHavasiHKTe MPOBEPKYM 3a 6e30MaCHOCT BK/IOYBAT:

¢ [ann KOoHAeH3aTopuTe Ca paspeneHun: ToBa Tpﬂ6Ba Aa ce Hanpasu no 6e30MaceH HauvH, 3a fa ce m3berHe
Bb3MOXHOCTTa OT NCKpW;

¢ [annm HAMa eNnekTpuyeCkMn KOMMOHEHTU NoA HanpexeHune un Kabenu, Kouto ca OTKPUTU Npu 3apexpaHe,
pereHepupaHe nnn npofyxsaHe Ha cncTtemaTa;

* [[ann 3aseMABaHETO € U3npaBHO

PEMOHTW HA 3ANEYATAH/ KOMIMOHEHTW

Mpn pemOHT Ha 3aneuyaTaHU KOMMOHEHTV BCUYKM €NEeKTPUYECKN U3TOYHWLUM TpAbBa fa 6baaT M3KoUeHW oT
obopyfBaHeTo, BbpXy KOETO ce paboTu, Mpefun OTCTpaHABAHETO Ha YITbTHABALLM Kanaum v Ap. AKo e abcontoTHO
HeoOXOAMMO Aa MMa enekTpUYecko 3axpaHBaHe Ha obopyaBaHeTO Mo Bpeme Ha 0bOC/yBaHe, ToraBa B Hail-
KpWTUYHaTa TouKa TpA6Ba Aa 6bAe pasnosioxeH NOCTOAHHO GpyHKLMOHMPALL ypes 3a OTKpUBaHe Ha U3TNYaHe, 3a fia
npeaynpean 3a NoTeHUManHo onacHa CUTyaLuus.

3a fla ce rapaHTMpa, Ye nNpu paboTa Mo eNeKTPUYECKN KOMMOHEHTV KOPMYChT He ce MPOMEHS MO HauVvH, KOWTO Aa
NoBnviAe Ha HUBOTO Ha 3alyuTa, 0CO6EHO BHUMaHVe TpA6Ba fa ce 06bpHe Ha crneaHoTo. ToBa BKJlOYBa NoBpeaa
Ha Kabenwu, M3NMLWHN BPB3KU, KJIEMM, KOUTO He Ca HampaBeHW Mo OopurMHanHata crneyudukauusa, nospeaa Ha
YNITBTHEHUATA, HEMPaBWIIHO MOCTaBAHE Ha YMTBTHEHUA U Ap.

YBeperTe ce, Ye YCTPOCTBOTO € MOHTVPaHO HaJIeXAHO.

YBepeTe ce, Ye KayecTBOTO Ha YMUTbTHEHVATA WSIN YIUTbTHUTENHUTE MaTepuann He ce e BJIOWWIO, Taka Ye Beye
fla He nNpepoTBpaTABaT HaB/M3aHETO Ha 3ananummn cpeaun. PesepBHMTe YacTu TpAbGBa Aa ca B CbOTBETCTBME CbC
cneyndmKaLmmnTe Ha NPOV3BOAUTENA.

3ABEJIEXKA V3n0n3BaHETO Ha CUSIMKOHOB YMBTHUTEN MOXeE [ia Hapywwu eGeKTUBHOCTTa Ha HAKOW BULOBE ypeaun
3a OTKpMBaHe Ha TeyoBe. KOHCTPYKTVBHO 6e30mnacH1Te KOMMOHEHTU He TpAGBa fa ce M3onupart npeau Aa ce pabotn
o Tax.

PEMOHT HA KOHCTPYKTUBHO BE3OMNACHW KOMIMOHEHTN

He npunaraiTte NOCTOAHHN UHAYKTUBHY UV KanaLMTUBHU HAaTOBapBaHUA KbM Bepurata, 6e3 fja ce yBepuTe, ue ToBa
HAMa Aa HaABMLIK AOMYCTUMIUTE HaMpeXeHne 1 TOK, Pa3peLueHm 3a 13non3sBaHoTo obopyaBaHe.

KOHCTPYKTMBHO Ge30nacHUTe KOMMOHEHTU Ca eAVHCTBEHIUTE BUAOBE, BbPXy KOUTO MOXe Aa ce paboTu, JoKaTo ca
nof, HampexeHve Npy Hannuve Ha 3ananuma cpefa. TeCTOBOTO YCTPOWCTBO TpAGBa Aa € OT Heo6XxoaMMUA Knac.
CMeHSANTe KOMMOHEHTUTE CAaMO C YaCTW, ONPEeAEeNeHN OT Mpor3BoauTens. [pyru BUgoBe 4acTu MoraT Ja 4OBeaar 4o
3anafiBaHe Ha XNaguieH areHT B atmocheparta, Nopagu nsTmuaxe.

KABEN

MpoBepeTe pann kabenute HAMa fla GbAAT U3NOXKEHN Ha U3HOCBAHe, KOPO3UA, MPEKOMEPHO HansAraHe, BUbpaumu,
ocTpy pbboBe UnK Apyrv He6NaronpPUATHU Bb3[ENCTBYA OT OKONHaTa cpeAa. Mpy NnpoBepKaTa cnefsa Aa ce B3emat
npeaBuA v epeKkTUTe OT CTapeeHe UM NOCTOAHHI BUGPALIMI OT M3TOUYHMLM KaTO KOMMPeCopy Uy BEHTUMNATOPH.

OTKPUBAHE HA 3ANATTUMU XNNAOWTHW ATEHTU

Mpy HMKaKBM OBCTOATENCTBA NPU TbPCEHETO WM OTKPUBAHETO Ha TeYOBE Ha XMaJWNeH areHT He TpAGBa Aa ce
M3Mon3BaT NOTEHLMANHN U3TOUYHMLUW Ha 3ananBaHe. XanoreHeH feTeKTop (MW BCeKM ApYr AeTeKTop, U3non3Bally
OTKPWT NNambK) He TpAbBa fja ce U3nonssa.

METOAW 3A OTKPUBAHE HA TEYOBE
3a OTKpVIBaHe Ha TeYOBE NPV CUCTEMY, CbAbPKaLLY 3anaMMM XaLWUITHA areHTH, 3a NPUEMVBI Ce CUUTAT ClefHNUTe
MeToau.

3a oTKpMBaHEe Ha TeYyoBe Ha 3amnanvMU XNaLWIIHU areHTU TpAbBa Aa ce W3MON3BaT efleKTPOHHU AEeTeKTopw, HO
UYBCTBMTEIHOCTTA MOXE [la He € MOAXOAALLA NN MOXe Aia Ce HaNoXM NOBTOPHO KannbpurpaHe. (O6opyaBaHeTo 3a
OTKpUBaHe Ha TeuyoBe TPAOBa fla ce Kanmbpupa B 30Ha 6e3 Hanuume Ha XNAaAWUeH areHT.) YBepeTe ce, Ye IeTeKTOPbT
He e MoTeHUManeH M3TOYHMK Ha 3amasiBaHe U e NOAXOAALY 3a M3MNon3BaHWA XnaguneH areHT. ObopyaBaHeTo
3a OTKpVIBaHe Ha TeYoBe Ce HACTPOWBa Ha AafeH npoueHT oT LFL Ha xnagunHua areHT v ce Kannbprpa cnpsmMo
M3MON3BaHNA XNIAAWNIEH areHT, KaTo ce NOoTBbPKAaBa CbOTBETHUAT NPOLEHT ra3 (Makcumym 25%).
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TeuHoCTWTE 33 OTKPMBAHE Ha TeUOBE Ca NOAXOAALLM 33 U3MOM3BaHe C MOBEYETO XafUTHV areHTy, HO M3MO0J13BaHETO
Ha MOYMCTBAWM MpenapaTti, CbabprKalym xnop, TpAbBa Aa ce n36Area, Tbii KaTo XNOPBT MOXe Aa pearvpa C
XNajuHWA areHT 1 Aa fJoBefe Lo KOpo3us Ha MefHaTa Tpbba.

AKO IMa CbMHeHWe 3a Tey, BCMYKIN OTKPUTM NaMbLU Ce OTCTPaHABaT/3aracar.

Ako ce YCTaHOBU M3TUYaHE Ha XNaawneH areHT, Npu KOeTO Ce U3NCKBa 3anoABaHe, UeNUAT XaguieH areHTt Tpﬂ6Ba na
6'b,D.€ n3Be[eH oT cmcTtemata unm nsonmnpad (qpe3 cnmpaTesiim KnanaHu) B YacT OT cucTemarta, OoTAanevyeHa ot Teva. Cne,q
TOBa Npes3 cncTemata ce NpoayxBa KNCnopon 6e3 asor (OFN) kakTo npeaun, Taka n no BpemMe Ha npoLeca Ha 3anosaBaHe.

OTCTPAHABAHE N EBAKYALIUA

Mpy NpoHMKBaHe BbB Bepurata Ha XJaAWIHUA areHT 3a M3BbpPLUBaHE Ha PEMOHT — UK NPW BCAKa Apyra uen —
TpAbGBa Aa ce 13Mon3BaT KOHBEHLUMOHANMHWN NpoLeaypu. BaxHo e obaue pa ce cnasBa Hait-fobpata npakTuka, Tbin
KaTo 3anannmMocCTTa e BaxHO cbobpaxeHue. TpAabBa Aa ce crefBa clefHata npoueaypa:

« OTCTpaHABaHe Ha XNaAWIHUA areHT;

+ MpOAyXBaHe Ha CrcTemMaTa C MHepTeH ras;

« MPOYNCTBAHE;

+ HOBO MPOAyXBaHe Ha C1CTeMaTa C MHEPTEH ras;

« OTBapsiHe Ha cMCTEMATA Ype3 ps3aHe UK pasrosBaHe.

3apaabT Ha XNaAWIHWA areHT ce U3BeXAa B MPaBUIHMTE LUMHAPY 3a pereHepurpaHe. Cuctemata Tpsb6Ba fa 6bae
Jnpomuta” c OFN, 3a pa ce obe3onacy ypenbt. Moxe fja ce HanoXu To3u NpoLec Aa ce MOBTOPU HAKONKO MbTU. 3a
Ta3u 3afjaya He TpPAGBa fa ce 13M0sI3Ba CrbCTeH Bb3AyX UM KUCSIOPOA. [pomyBaHeTo TpAb6Ba Aa 6bae NocTurHaTo
ype3 HapyluaBaHe Ha Bakyyma B cuctemata ¢ OFN v npoabiKaBaHe Ha Mb/IHEHETO, AOKATO Ce MOCTUrHe PaboTHOTO
HanAraHe, cnep ToBa ce U3nycka B atTmocdepata U Hakpas ce n3Terna fo Bakyym. To3um npoLiec ce noBTaps, 4OKATO B
cucTemaTa He oCTaHe XylaawneH areHT. KoraTo ce npunoxu nocnefHoTo 3apexaaHe Ha OFN, cuctemata ce n3nycka
10 aTMOCHEPHO HanAraHe, 3a la MOXe fia ce M3BbpLUY paboTaTa. Ta3un onepaums e OT )XM3HEHOBAXXHO 3HAUYEHNE, aKOo
TpAbGBa Aa ce M3BbPLUBAT ONepaLm 3a 3anosABaHe Ha TPbOoNPOBOAN. YBepeTe ce, Ye 13XOLbT 3a BaKyyMHaTa momna
He e 611130 A0 U3TOYHMLM Ha 3anasiBaHe 1 Ye MMa BEHTUNAUNA.

MPOLIEAYPW 3A 3APEXAHE
B ponbnHeHne KbM KOHBEHLIMOHaNHNTe NpoLielypy 3a 3apex/jaHe TpA6Ba Aa ce Cna3BaT W ClIefHUTE U3KCKBaHUA.

-« YBepeTe ce, ue npu ynotpeba Ha 3apeXxaaLloTo obopyABaHe HAMA 3aMbpPCsABaHe C Pa3fINYHY XJTaAWITHUA areHTu.
MapkyunTe unu Tpb6MTE TPSAOBA Aa Ca Bb3MOXKHO Hal-KbCH, 3a A Ce CBefe O MUHVMYM KOIMYeCTBOTO XaauieH
areHT, KOMTO ce CbabPKa B TAX.

« byTtunkute TpsabBa fa ce ObprKaT M3NpaBeHu.

-« YBepeTe ce, e Npeay 3apexxaaHeTo C XNIafuIeH areHT xlaguiHata crcTema e 3a3emeHa.

« [locTaBeTe eTUKeT cMcTEMaTa, KOraTo 3apexaHeTo NPuKIIoYM (@Ko Beye He e MOCTaBeH).

- Tpnab6Ba ga ce BHYMaBa U3K/IOUUTENTHO MHOTO X/lafuiHaTa CUCTeMa [a He Ce MPEenbiHN.

Mpenu npesapexaaHe Ha crucTemata TA TpsA6Ba Aa 6bae n3nuTtaHa Ha HanAraHe ¢ OFN. Cuctemata Tpa6Ba fa 6bae

M3MNKTaHa 3a U3TUYaHe Cef 3aBbpLUBaHE Ha 3apeXx4aHeTo, HO Npeau NMycKaHeTo B eKcrnioaTtauus. Mpean HanyckaHe

Ha M/iolajikaTa ce NPoBeXxa BTOPO M3MMTBaHe 3a N3ThYaHe.

M3BEXOAHE OT EKCMIOATALINA

Mpeau nssbpLUBaHe Ha Ta3n NPoLeayPa, € BaXKHO TEXHVKBT fla € HaMb/IHO 3aMo3HaT C 060PyABaHETO U BCUUKMTE My
petannu. Mpenopbysa ce fobpaTta NpaKTViKa BCUYKY XIaAWIIHN areHTn Aa 6baaT 6esonacHo pereHepupanu. Mpean
U3MbJHEHMETO Ha 3afayaTa ce B3ema Npoba OT Mac/o v XNaAWIeH areHT, B Clyyall Ye ce U3UCKBA aHanu3 npeau
MOBTOPHa ynoTpeba Ha pereHepupaH xnaguneH areHT. OT CbleCcTBEHO 3HaUeHWe e Npeay 3anoysaHe Ha 3ajavata
fla € OCUTypeHOo eneKkTPMYecko 3axpaHBaHe.

a) 3ano3HaiTe ce c 060pyLBaHETO 1 HauYMHa My Ha paboTa.

b) V3onupaiite cuctemata enekTpmyecku.

c) lNpenu pa 3anouHeTe nNpoleaypaTta ce yBeperte, ye:

d) vma HannuHO MexaHMYHO 0bopyABaHE 3a MaHWUMyNaUVA Ha By TUIKUTE C XNaAUEH areHT, ako Ce HaNnoXu;

€) BCUYKM TNYHU npeanasHn cpeacTea Ca HaJlMvyHU U ce U3non3eat NPaBUIHO; MPOUECHT Ha pereHepunpaHe
BUHArm ce KOHTPONMpa OT KOMNETEHTHO Nnue; o6opy,qBaHeTo 3a pereHepunpaHe n 6yTI/IJ'IKl/ITe OTroBapAT Ha
CbOTBETHUTE CTaHAAPTU.

f) M3nomnete cuctemara 3a XnagusieH areHT, ako € Bb3MOXKHO.

g) AKO MocTuraHe Ha BaKyym He € Bb3MOXXHO, HamnpaBseTe KONeKTop, Taka Ye XNaguiHNUAT areHT Ja Moxe Aa 6bae
OTCTpaHsABaH OT Pa3/IMYHM YacTM Ha cMcTemarTa.
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h) YBeperte ce, ue byTunkata e pasnosioxeHa BbpXy Be3HUTe, MPeAn U3BbPLUBaHE Ha pereHeprpaHeTo.

i) CrapTupaiiTe MallMHaTa 3a pereHepupaHe 1 paboTeTe B CbOTBETCTBME C MHCTPYKLMUTE Ha MPON3BOAUTENS.

j) He npenbnaiite 6ytunkuTe. (He noBeue ot 80% 0T 06eMa KONMUYECTBO TEUHOCT 3a 3apeXxaaHe).

k) He HaaBuwwaBaliTe MakCMManHOTO paboTHO HanAraHe Ha by TunKaTa, Jopy BPEMEHHO.

1) Korato 6yTunknTe ca HambIHEHN NPaBWUIHO 1 NPOLIECHT 3aBbPLUY, yBepeTe ce, Ye byTunkuTe n obopyasaHeTo
ca HaAneXHo OTCTPaHeHU OT MACTOTO U BCUUKYM M30MMpPaLLm KanaHy Ha 060pyABaHeTo ca 3aTBOPEHM.

m) Bb3CTaHOBEHUAT XNAZWUNEH areHT He TPA6Ba Aa ce 3apeXaa B Apyra XNaguiHa CCTEMA, OCBEH aKo He e
NPEUNCTEH U NPOBEPEH.

OBO3HAYABAHE

OGOpyﬂBaHeTO Tpﬂ6Ba na 6'b,[1€ 0603Haqu0, KaTo Ce NMoco4Ba, Ye TO € U3BeAeHO OT eKkcryioaTauma N n3npasHeHo
OT XJ1aguneH areHt. ETnketsr TpﬂﬁBa Aa e faTnpaH 1 nognncaH. YBepeTe ce, ye Bbpxy 060pyﬂBaH€TO MMa eTUKeTu,
B KOUTO Ce NMOoCOo4Ba, Ye TO CbAbpxKa 3anannm XnaguneH areHT.

PEFEHEPVPAHE

Mpwn oTcTpaHABaHe Ha XNagWIHMA areHT OT cMcTemaTa 3a O6C/y)KBaHe WU U3BEX[aHe OT eKcrnioataums, ce
npenopbyBa fobpaTta NpakTvika BCUYKU XNaAWIHN areHTr ia ce OTCTpaHABaT 6e30mnacHo.

KoraTo npexBbpnsATe xnaguneH areHT B OyTWSIKKM, yBepeTe ce, ye ce M3MOoN3BaT Camo noaxoaawuy GyTUnku 3a
pereHepripaHe Ha XNaAWSIEH areHT. YBepeTe ce, Ye e HanuyeH HeobxoguMuAT 6poli GyTWKM 3a noemaHe Ha
LANIOTO KOMMYECTBO 3a 3apeXKaaHe Ha cucTemata. Bcruku GyTUnkm, KOWTO Lie ce U3Mon3eart, ca npefHasHaueHu
3a pereHeprpaHua XNagwfieH areHT M ca eTUKETMPaHW 3a TO3W XNaAwfeH areHT (T.e. cneuvanHu GyTWIKMU 3a
pereHepvipaHe Ha xnaguneH areHT). ByTunkute TpsabBa fa ca o6opyaBaHM C NpefnaseH KnanaH y CbOTBETHUTE
cnupaTenHu KpaHoBe B JO6PO paboTHO cbcTosHMe. Mpa3HuTe BYTUNKU 33 pereHepripaHe ce MPoYNCTBaT U1, aKo e
BB3MOXHO, NPefu pereHepauusTa ce OXaxaar,.

Ob6opyaBaHeTO 3a pereHepuipaHe TpAbBa Aa 6bfe B J0OPO PaboOTHO CBHCTOAHME, NPUAPYXKEHO OT Habop OT
MHCTPYKLMK, KOWTO [la Ca Mo PbKa, U TpsibBa fa 6bae NOAXOAALLO 33 pereHeprpaHe Ha 3ananvmMm XaaguiHm areHTu.
OcBeH ToBa TpsibBa fja UMa Habop OT KanMbprpaHy Be3H 3a NpeTerfsHe B JOOPo paboTHO CbCTosiHME. MapKyunTe
TpAbBa Aa 6bAaT 0b6opyaBaHM C XEPMETUYHM CbEAVHUTENN C OTKJIIOYBALLO YCTPOWCTBO 1 B AOOPO CbCTOAHME.
Mpenun fa n3nonseate MallMHATa 33 pereHepripaHe, MpoBepeTe Januv TA € B 3aj0BOIUTENHO PabOTHO CbCTOAHME,
anu e nogabpKaHa NPaBUIHO Y Jafin BCUYKM CBbP3aHN eNeKTPUYECKN KOMMOHEHTM ca 3ameyataHu, 3a ga ce
npeAoTBpaTy 3anansaHe B Clyyail Ha U3MNycKaHe Ha XNafiuieH areHT. AKo mate CbMHEHWSA, KOHCYNTMpaiTe ce ¢
npowussoanTens.

PereHepupaHuaT xnaguneH areHT Tpsbea Aa 6bae BbpHAT Ha LOCTABYMKA Ha XJTaAWIIEH areHT B nogxoasia 6y Tuika
3a pereHepupaHe 1 NPUAPYKeH OT CbOTBETHATa Genexka 3a npefaBaHe Ha oTnagbuun. He cmecBaiiTe pasnuyHu
XNAAVITHY areHTn B pereHepripaLymTe yCTpoMmcTBa u 0Co6eHo B By TUIKN.

AKo TpsbBa [la Ce OTCTPAHAT KOMMPECOPU UK KOMMPECOPHM Macna, yBEPETe Ce, Ye ca NPOUYNCTEHN 10 MPUEMSTUBO
HVBO, 33 fja CTe CUTYPHU, Ye B CMa3KaTa He e OCTaHas 3anasum XnaguneH areHT. MpouecskT Ha NPoYnCTBaHe ce
M3BbPLUBA NPefu BPbLUAHETO Ha KOMNPEeCopa Ha AOCTaBYMLMTE. 3a YyCKOpsABaHe Ha TO3U NPOLIeC Ce 13Mon3Ba camo
€/1eKTPUUECKO HarpsBaHe Ha Kopryca Ha Komnpecopa. Korato MaciioTo ce 1U3tousa OT cUCTEMa, To TpsbBea fa ce
n3Bexga no 6e3onaceH HauuH.

TPAHCIMOPTUPAHE HA OBOPYABAHE, CbAbPXALLO 3AMAIMMU XNAOWITHW ATEHTW CbOTBETCTBUE C
TPAHCMOPTHWTE PA3MOPEABN

BPAKYBAHUTE YPEAW CA W3TOYHUK HA SANAIMW XNAOUNHW ATEHTW BWMXTE HALMOHANHWUTE
PA3MOPEABMW.

CbXPAHEHWVE HA OBOPYBAHE/YPEON
CbxpaHeHVeTo Ha 0bopyaBaHETO TPA6BA Aa 6be B CbOTBETCTBME C UHCTPYKLMIATE HA MPON3BOAMUTENA.

CbXPAHEHWE HA OMAKOBAHO (HEMPOAAEHO) OBOPYABAHE

3au.||/|TaTa Ha NnakeTa 3a CbXpaHeHune Tpﬂ6Ba Aa 6b,qe n3rpajeHa Taka, 4Ye MexaH4YHu nospenn Ha 06opynBaHeTo
BbTpe B ONMakoBKaTa fia He AoBenat 4O U3TUYaHe Ha 3apefeH XNnaauieH areHT.

MaKcManHuaT 6poii eavHMLM O6OpyABaHe, paspelleH 3a CbXPaHeHVe 3aefHo, Ce onpefens OT MeCcTHUTe
pasnopenow.

MAPKWVPAHE HA OBOPYABAHETO C MOMOLUTA HA 3HALM BUMKTE MECTHUTE PA3NOPEBU
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INSTRUCTIUNI PENTRU REPARAREA APARATELOR CARE CONTIN R290

VERIFICARI ALE ZONEI

Tnainte de a incepe lucrul asupra sistemelor care contin agenti frigorifici, sunt necesare verificari de sigurants,
pentru a asigura minimizare riscului de aprindere. Pentru reparatii asupra sistemului frigorifer, trebuie respectate
urmatoarele masuri de precautie, inainte de a lucra asupra sistemului.

PROCEDURA DE LUCRU:

Lucrul se va efectua urmand o procedura controlatd, pentru a minimiza riscul prezentei gazelor inflamabile sau
vaporilor inflamabili in timpul efectuarii lucrului.

ZONA GENERALA DE LUCRU

Tot personalul de intretinere si alte persoane care lucreaza in zona apropiata vor fi anuntati despre natura activitatii
care se desfasoara. Se va evita lucrul in spatii inchise. Zona din jurul spatiului de lucru va fi delimitata. Verificati
asigurarea conditiilor de siguranta din zona prin controlarea materialelor inflamabile.

VERIFICAREA EXISTENTEI AGENTULUI FRIGORIFIC

Zona trebuie verificata cu un detector adecvat pentru agent frigorific inainte si in timpul lucrului, pentru a va asigura
ca tehnicianul este constient de atmosfera posibil inflamabila. Asigurati-va ca echipamentul pentru detectarea
scurgerilor care este utilizat este adecvat utilizarii pentru agenti frigorifici inflamabili, adicd nu produce scantei, este
etansat corespunzdtor sau este intrinsec sigur.

EXISTENTA UNUI EXTINCTOR

Daca se efectueaza lucru la cald asupra echipamentului frigorifer sau asupra oricaror piese conexe, trebuie sa existe
la indemana echipament de stingere a incendiilor. Trebuie sa aveti un extinctor cu pulbere uscata de CO2 langa
zona de incarcare.

FARA SURSE DE APRINDERE

Nicio persoana care desfasoara lucrdri legate de un sistem frigorifer, care implica expunerea oricaror conducte care
contin sau au continut agent frigorific inflamabil, nu va utiliza nicio sursa de aprindere intr-un mod care ar putea
rezulta intr-un risc de incendiu sau explozie. Toate posibilele surse de aprindere, inclusiv fumatul, trebuie tinute la o
distanta suficienta fatd de locul de instalare, reparare, scoatere si eliminare, in timpul carora este posibila emiterea
de agent frigorific inflamabil in spatiul inconjurator. Inainte de desfasurarea lucrarilor, zona din jurul echipamentului
trebuie inspectata, pentru a se asigura absenta pericolelor inflamabile sau riscurilor de aprindere. Trebuie afisate
semne cu ,Fumatul interzis”.

ZONA AERISITA

Asigurati-va ca zona este deschisa sau ca este aerisita corespunzator, inainte de a deschide sistemul sau de a
efectua lucru la cald. Trebuie asigurat un nivel de aerisire pe toata durata desfasurarii lucrarilor. Aerisirea trebuie sa
disperseze in siguranta orice agent frigorific emis si, preferabil, sa- evacueze extern in atmosfera.

VERIFICARI ALE ECHIPAMENTULUI FRIGORIFER

Atunci cand sunt inlocuite componente electrice, acestea trebuie sa fie adecvate scopului si la specificatia corecta.

Indrumarile producatorului pentru intretinere si reparare trebuie urmate permanent. Daci aveti dubii, contactati

departamentul tehnic al producétorului pentru asistenta.

Trebuie aplicate urmatoarele verificari pentru instalari la care se utilizeaza agenti frigorifici inflamabili:

« doza de incarcare este in concordanta cu dimensiunea incaperii in care sunt instalate piese care contin agent
frigorific;

+ mecanismele si evacudrile de aerisire functioneaza corespunzator si nu sunt obstructionate;

VERIFICARI ALE DISPOZITIVELOR ELECTRICE

Repararea si intretinerea componentelor electrice trebuie sa includa verificari initiale de siguranta si proceduri de
inspectare a componentelor. Daca exista un defect care ar putea compromite siguranta, nu trebuie conectata nicio
sursa electrica la circuit pana cand defectul nu a fost rezolvat satisfacator. Daca defectul nu poate fi corectat imediat,
dar este necesara continuarea operatiunii, trebuie utilizata o solutie temporara adecvata. Acest lucru va fi raportat
proprietarului echipamentului, pentru ca toate partile sa fie instiintate.

Verificarile de siguranta initiale trebuie sa includa:
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- verificati starea descarcata a condensatorilor, intr-un mod sigur prin care sd se evite posibilitatea producerii de
scantei;

- verificati cd nicio componenta electrica sau cabluri sub tensiune nu sunt expuse in timpul incércarii, recuperarii
sau purjarii sistemului;

- verificati continuitatea legdturii de impamantare

REPARAREA COMPONENTELOR ETANSATE

Pe durata repardrii componentelor etansate, toate sursele electrice trebuie deconectate de la echipamentul asupra
caruia se efectueaza lucrari, inainte de indepartarea capacelor etanse etc. Daca este absolut necesar ca echipamentul
sa fie conectat la o sursa electrica pe durata repararii, atunci trebuie utilizatd o forma de detectare a scurgerilor
permanent in functiune in punctul cel mai important, pentru avertizare intr-o situatie potential periculoasa.

Trebuie acordatd o atentie deosebita urmatoarelor, pentru a va asigura cd, lucrand asupra componentelor electrice,
carcasa nu este modificatd intr-un mod care sa afecteze nivelul de protectie. Acest lucru include deteriorarea
cablurilor, un numar excesiv de conexiuni, terminale care nu sunt executate la specificatiile originale, deteriorarea
garniturilor, cuplarea incorecta a presetupelor etc.

Verificati ca aparatul este bine montat.

Asigurati-va ca garniturile sau materialele de etansare nu s-au degradat in asa fel incat sa nu mai fie adecvate pentru
prevenirea infiltrarii gazelor inflamabile. Piesele de schimb trebuie sa fie conforme cu specificatiile producatorului.

NOTA: utilizarea siliconului pentru etansare poate reduce eficacitatea anumitor tipuri de echipament de detectare a
scurgerilor. Componentele intrinsec sigure nu necesita izolare inainte de a efectua lucrari asupra lor.

REPARAREA COMPONENTELOR INTRINSEC SIGURE
Nu aplicati nicio sarcina permanenta inductiva sau capacitiva asupra circuitului fara a va asigura ca aceasta nu va
depasi tensiunea si curentul permise pentru echipamentul utilizat.

Componentele intrinsec sigure sunt singurele asupra carora se pot efectua lucrari sub tensiune, in prezenta unei
atmosfere inflamabile. Aparatul de testare trebuie sa fie de clasa corespunzatoare. Inlocuiti componentele numai
cu piesele specificate de catre producétor. Alte piese pot duce la aprinderea agentului frigorific din atmosfera, de
la o scurgere.

CABLAJUL

Asigurati-vd ca acesta nu va fi supus uzurii, coroziunii, presiunii excesive, vibratiilor, muchiilor ascutite sau oricaror
alte efecte adverse ale mediului. La verificare trebuie sd tineti cont de efectele imbatranirii sau ale vibratiilor continue
din surse precum compresoare sau ventilatoare.

DETECTAREA AGENTILOR FRIGORIFICI INFLAMABILI

Nu trebuie, in niciun caz, s utilizati posibile surse de aprindere la cautarea sau detectarea scurgerilor de agent
frigorific. Nu trebuie utilizatd o lampa haloida (sau orice alt detector care utilizeaza o flacara deschisa).

METODE DE DETECTARE A SCURGERILOR

Urmatoarele metode de detectare a scurgerilor sunt considerate acceptabile pentru sisteme care contin agenti
frigorifici inflamabili.

Trebuie utilizate detectoare electronice de scurgeri pentru detectarea agentilor frigorifici inflamabili, dar este
posibil ca sensibilitatea sa nu fie adecvata sau sa fie necesara recalibrarea. (Echipamentul de detectare trebuie
calibrat intr-o zona fara agenti frigorifici.) Asigurati-va ca detectorul nu reprezinta o posibila sursa de aprindere si
este adecvat pentru agentul frigorific utilizat. Echipamentul de detectare a scurgerilor trebuie setat la un procentaj
din limita inferioara de inflamabilitate a agentului frigorific si trebuie calibrat pentru agentul de refrigerare utilizat si
confirmat procentajul adecvat de gaz (maxim 25 %).

Lichidele de detectare a scurgerilor sunt adecvate utilizarii cu majoritatea agentilor frigorifici, dar trebuie evitata
utilizarea detergentilor care contin clor, deoarece clorul poate intra in reactie cu agentul frigorific si poate coroda
tevile din cupru.

Daca este suspectatd o scurgere, trebuie indepdrtate/stinse toate flacarile deschise.

Daca este descoperita o scurgere de agent frigorific care necesitd brazura, trebuie recuperat tot agentul frigorific
din sistem sau trebuie izolat (printr-o vana de inchidere) intr-o parte a sistemului la distanta fata de scurgere. Apoi
trebuie purjat azot fara oxigen prin sistem, atat inainte cat si in timpul procesului de brazare.
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SCOATEREA SI EVACUAREA

Atunci cand deschideti circuitul de agent frigorific pentru a efectua reparatii sau pentru orice alt motiv, trebuie sa
utilizati proceduri standard. Totusi, este important sa urmati cele mai bune practici, deoarece trebuie luata in calcul
inflamabilitatea. Trebuie respectata urmatoarea procedura:

- scoateti agentul frigorific;

- purjati circuitul cu gazinert;

- evacuati;

- purjati din nou cu gaz inert;

- deschideti circuitul prin tdiere sau brazare.

Incarcitura de agent frigorific trebuie recuperata in butelii de recuperare corespunzatoare. Sistemul trebuie ,spalat”
cu azot fard oxigen pentru ca unitatea sd devina sigura. Este posibil ca acest proces sd necesite repetare de mai multe
ori. Nu trebuie utilizat aer comprimat sau oxigen pentru aceastd sarcind. Pentru a efectua ,spalarea’, intrerupeti
vidul din sistem prin introducerea de azot fara oxigen, apoi continuati sa umpleti panad atingeti presiunea de lucru;
apoi eliberati in atmosfera si restabiliti vidul. Acest proces trebuie repetat pana cand nu mai existd agent frigorific
in sistem. La utilizarea ultimei incdrcaturi de azot fara oxigen, sistemul trebuie aerisit pana se atinge presiunea
atmosfericd, pentru a permite desfasurarea lucrarilor. Aceastd operatiune este foarte importanta daca urmeaza
a se efectua operatiuni de brazare asupra conductelor. Asigurati-va cd evacuarea pompei de vidare nu se afld in
apropierea niciunei surse de aprindere si ca zona este aerisita.

PROCEDURI DE INCARCARE
Pe langd procedurile standard de incarcare, trebuie respectate urmatoarele cerinte:

« Asigurati-vd ca nu are loc contaminarea intre agenti frigorifici, la utilizarea echipamentului de incércare.
Furtunurile sau conductele trebuie sa fie cat mai scurte posibil, pentru a minimiza cantitatea de agent frigorific
pe care o contin.

« Buteliile trebuie mentinute in pozitie verticala.

- Asigurati-va ca sistemul frigorifer este impamantat, inainte de a incarca sistemul cu agent frigorific.

- Etichetati sistemul la finalizarea incarcarii (daca nu ati facut-o deja).

«+ Trebuie sd aveti foarte mare grija sa nu umpleti excesiv sistemul frigorifer.

Tnainte de reincircarea sistemului, trebuie testat la presiune cu azot fara oxigen. Sistemul trebuie testat impotriva

scurgerilor la finalizarea incarcarii, dar inainte de darea in exploatare. Un test ulterior impotriva scurgerilor trebuie

efectuat inainte de a parasi locatia.

SCOATEREA DIN EXPLOATARE

Tnainte de a efectua aceastd procedura, este esential ca tehnicianul sa fie pe deplin familiarizat cu echipamentul

si toate detaliile acestuia. Este o buna practica recomandata ca toti agentii frigorifici sa fie recuperati in siguranta.

Tnainte de a desfisura sarcina, trebuie prelevatd o proba de ulei si agent frigorific, in cazul in care este necesara

analizarea, inainte de reutilizarea agentului frigorific recuperat. Este esentiala disponibilitatea alimentarii electrice

nainte de a demara sarcina.

a) Familiarizati-va cu echipamentul si cu functionarea acestuia.

b) Izolati electric sistemul.

o) Tnainte de a incerca procedura, asigurati-va ca:

d) este disponibil echipament de manipulare mecanica, dacd este necesar, pentru manipularea buteliilor de agent
frigorific;

e) este disponibil tot echipamentul individual de protectie si este utilizat corect; procesul de recuperare este in-

totdeauna supravegheat de catre o persoana calificata; echipamentul de recuperare si buteliile sunt conforme
cu standardele corespunzatoare.

f) Pompati sistemul frigorifer, daca este posibil.

g) Daca nu este posibila obtinerea vidului, creati un colector, pentru ca agentul frigorific sa poata fi scos din
diverse parti ale sistemului.

h) Asigurati-va ca butelia este amplasata pe cantar, inainte de a desfasura recuperarea.
i) Porniti utilajul de recuperare si utilizati-l in conformitate cu instructiunile producatorului.
j)  Nuumpleti excesiv buteliile. (Maximum 80 % volum de incarcatura lichidad).
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k) Nu depasiti presiunea de lucru maxima a buteliei, nici macar temporar.

1) Cand buteliile au fost umplute corect si procesul a fost finalizat, asigurati-va cd buteliile si echipamentul sunt
indepartate rapid din locatie si ca toate supapele de izolare ale echipamentului sunt inchise.

m) Agentul frigorific recuperat nu trebuie incarcat intr-un alt sistem frigorific fara a fi fost curatat si verificat.

ETICHETAREA

Echipamentul trebuie etichetat pentru a indica faptul cé a fost scos din exploatare si golit de agent frigorific. Eticheta
trebuie datata si semnata. Asigurati-va cd existd etichete pe echipament care indica faptul ca echipamentul contine
agent frigorific inflamabil.

RECUPERAREA

La scoaterea agentului frigorific dintr-un sistem, fie pentru reparatii sau scoatere din exploatare, este o buna practica
recomandata ca toti agentii frigorifici sa fie scosi in siguranta.

La transferarea agentului frigorific in butelii, asigurati-va ca sunt utilizate doar butelii corespunzatoare pentru
recuperarea agentului frigorific. Verificati disponibilitatea unui numar corespunzator de butelii pentru cuprinderea
intregii incarcaturi a sistemului. Toate buteliile ce urmeaza a fi utilizate sunt destinate agentului frigorific recuperat
si etichetate pentru acel agent frigorific (cu alte cuvinte, butelii speciale pentru recuperarea agentului frigorific).
Buteliile trebuie sa dispund de supapa de eliberare a presiunii si vane de inchidere conexe in stare buna de
functionare. Buteliile de recuperare goale sunt evacuate si, daca este posibil, racite inainte de efectuarea recuperarii.

Echipamentul de recuperare trebuie sa fie in stare buna de functionare, adecvat recuperarii de agent frigorific
inflamabil si un set de instructiuni referitoare la echipament trebuie s se afle la indemana.

Tn plus, trebuie sa fie disponibil un cantar calibrat si in stare buna de functionare. Furtunurile trebuie sa dispuna de
cuple cu deconectare fard scurgere si sé fie in stare buna. Tnainte de utilizarea utilajului de recuperare, verificati daca
este in stare satisfacatoare de functionare, daca a fost intretinut corespunzator si daca toate componentele electrice
conexe sunt izolate, pentru a preveni aprinderea, in cazul unei emisii de agent frigorific. Consultati producatorul
daca aveti indoieli.

Agentul frigorific recuperat trebuie inapoiat furnizorului de agent frigorific in butelia corespunzatoare pentru
recuperare si trebuie intocmit biletul de transfer de deseuri relevant. Nu amestecati agenti frigorifici in unitatile de
recuperare si, mai ales, nu in butelii.

Dacéd urmeaza a fi indepdrtate compresoare sau uleiuri de compresor, asigurati-va ca au fost evacuate pana la
un nivel acceptabil, pentru a garanta cad nu ramane agent frigorific inflamabil in lubrifiant. Procesul de evacuare
trebuie desfasurat inainte de a inapoia compresorul furnizorilor. Pentru accelerarea procesului, trebuie utilizata doar
incélzire electrica asupra corpului compresorului. Atunci cand uleiul este scurs dintr-un sistem, acest lucru trebuie
efectuat in siguranta.

RESPECTAREA REGLEMENTARILOR PENTRU TRANSPORTUL DE ECHIPAMENT CARE CONTINE AGENT FRIGORIFIC
INFLAMABIL

CONSULTATI REGLEMENTARILE NATIONALE PRIVIND ECHIPAMENTELE ELIMINATE CARE CONTIN AGENT
FRIGORIFIC INFLAMABIL.

DEPOZITAREA ECHIPAMENTULUI/APARATELOR
Depozitarea echipamentului trebuie efectuata in conformitate cu instructiunile producétorului.

DEPOZITAREA ECHIPAMENTULUI AMBALAT (NEVANDUT)

Protectia ambalajuluiin care se depoziteazd trebuie sa fie de asa natura incat deteriorarea mecanica a echipamentului
din ambalaj nu va cauza o scurgere a incarcéturii de agent frigorific.

Numadrul maxim permisibil de bucati de echipament care pot fi depozitate impreuna va fi stabilit de reglementarile locale.

CONSULTATI REGLEMENTARILE LOCALE PENTRU MARCAREA ECHIPAMENTULUI UTILIZAND SEMNE
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NAVODILA ZA POPRAVLJANJE NAPRAV, KIVSEBUJEJO HLADILNIPLIN R290

PREGLEDOVANJE OBMOCJA

Pred delom na sistemih, ki vsebujejo vnetljiva hladilna sredstva, je treba nujno opraviti varnostni pregled, s katerim
zagotovite, da je nevarnost vziga ¢im manjsa. Za popravila hladilnega sistema je treba pred izvajanjem dela na
sistemu upostevati naslednje varnostne ukrepe.

DELOVNI POSTOPEK:

Delo je treba izvajati v okviru nadzorovanega postopka, da se tako ¢im bolj zmanjsa tveganje za prisotnost vnetljivih
plinov ali hlapov med izvajanjem dela.

SPLOSNO DELOVNO OBMOCJE

Vse vzdrzevalce in druge delavce, ki delajo v lokalnem obmocju, je treba seznaniti z navodili o naravi dela, ki se
izvaja. Izognite se delu v zaprtih prostorih. Obmocje okrog delovnega prostora mora biti loceno od preostalega
obmogja. S pregledom vnetljivega materiala se prepricajte, da so razmere na obmocju varne.

PREVERJANJE PRISOTNOSTI HLADILNEGA SREDSTVA

Obmogje je treba pred in med delom pregledati z ustreznim detektorjem hladilnega sredstva, s ¢imer se zagotovi,
da se tehnik zaveda potencialno vnetljivih ozracij. Prepricajte se, da je oprema za zaznavanje uhajanja primerna za
uporabo z vnetljivimi hladilnimi sredstvi, kar pomeni, da ne povzroca isker, da je ustrezno zatesnjena ali lastnovarna.

PRISOTNOST GASILNEGA APARATA
Ce se na hladilni opremi ali katerem koli povezanem delu izvaja delo z vro¢ino, mora biti na voljo ustrezna oprema
za gasenje. V blizini obmo¢ja polnjenja mora biti gasilni aparat za gadenje s suhim prahom ali s CO2.

ODSOTNOST VIROV VZIGA

Osebe, ki izvajajo delo v povezavi s hladilnim sistemom, ki vkljucuje izpostavljanje cevovodoy, ki vsebujejo ali so
vsebovali vnetljiva hladilna sredstva, ne smejo uporabljati nikakrsnih virov vziga na nacin, ki lahko privede do
tveganja za nastanek pozara ali eksplozije. Vsi morebitni viri vziga, vklju¢no s tlecimi cigaretami, morajo biti dovolj
dale¢ od mesta namestitve, popravila, odstranjevanja ali odlaganja, na katerem se lahko med omenjenimi postopki
v okolico sprosti vnetljivo hladilno sredstvo. Pred delom je treba pregledati obmocje okoli opreme in se prepricati,
da v njem ni vnetljivih snovi ali nevarnosti za vZzig. Razpostaviti je treba znake za prepoved kajenja.

PREZRACEVANJE OBMOCJA

Pred delom na sistemu ali izvajanjem kakrsnega koli dela z vrocino se prepricajte, da je obmocje odprto ali se
ustrezno zraci. Doloc¢ena stopnja prezracevanja se mora nadaljevati tudi med izvajanjem dela. Prezra¢evanje mora
varno razprsiti morebitno spros¢eno hladilno sredstvo in ga, e je le mogoce, odvesti na prosto v ozracje.

PREGLEDOVANJE HLADILNE OPREME

Ce menjate elektri¢ne komponente, morajo le-te ustrezati predvideni uporabi in ustreznim specifikacijam. Ves ¢as
je treba upostevati smernice proizvajalca za vzdrzevanje in servisiranje. V primeru dvoma se za pomoc obrnite na
tehni¢ni oddelek proizvajalca.

Za napeljave, v katerih se uporabljajo vnetljiva hladilna sredstva, je treba izvesti naslednje preglede:

« koli¢ina polnjenja je skladna z velikostjo prostora, v katerem so names¢eni deli, ki vsebujejo hladilno sredstvo;
- stroji za prezracevanje in prezracevalni izhodi delujejo ustrezno in niso ovirani.

PREGLEDOVANJE ELEKTRICNIH NAPRAV

Popravila in vzdrzevalni posegi na elektricnih komponentah morajo vsebovati zacetne varnostne preglede in
postopke preverjanja komponent. Ce se odkrije napaka, ki bi lahko ogrozila varnost, po tokokrogu ne sme te¢i
elektri¢na energija, dokler se napake ustrezno ne odpravi. Ce napake ni mogoce odpraviti takoj, delovanje pa se
mora nadaljevati, uporabite ustrezno zacasno resitev. O tem obvestite lastnika naprave, da so z napako seznanjene
vse stranke.

Med zacetnim varnostnim pregledom se morate prepricati:

- da so kondenzatorji izpraznjeni, kar je treba izvesti na varen nacin, da se tako izognete moznosti nastanka isker;

- da med polnjenjem, zajemanjem ali ¢is¢enjem sistema ni izpostavljena nobena elektricna komponenta ali Zica
pod napetostjo;

- daje zagotovljena neprekinjena ozemljitev.
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POPRAVILA ZATESNJENIH KOMPONENT

Med popravljanjem zatesnjenih komponent je treba pred odstranjevanjem zatesnjenih pokrovov ipd. dovode za
oskrbo z elektri¢no energijo odklopiti od opreme, na kateri se izvaja popravilo. Ce je oskrba opreme z elektri¢no
energijo med servisiranjem nujno potrebna, je treba na najbolj kriticni tocki zagotoviti trajno delujo¢o obliko
zaznavanja netesnosti, ki lahko opozori na morebitno nevarno situacijo.

Posebno pozornost je treba nameniti naslednjim ukrepom, s katerimi se zagotovi, da z delom na elektri¢nih
komponentah ne spremenimo ohisja do te mere, da bi sprememba vplivala na stopnjo zascite. To vkljucuje tudi
poskodbe kablov, preveliko Stevilo povezay, terminale, ki niso v skladu z izvirnimi specifikacijami, poskodbe tesnil,
neustrezno namestitev spojev itd.

Prepricajte se, da je aparat varno namescen.

Prepricajte se, da tesnila ali tesnilni materiali niso poskodovani do te mere, da ne bi ve¢ sluZili svojemu namenu
preprecevanja vdora vnetljivih ozracij. Nadomestni deli morajo biti v skladu s specifikacijami proizvajalca.

OPOMBA: uporaba silikonskih tesnil lahko zmanjsa ucinkovitost nekaterih vrst opreme za zaznavanje netesnosti.
Pred izvajanjem dela na lastnovarnih komponentah le-teh ni treba izolirati.

POPRAVILA LASTNOVARNIH KOMPONENT

Tokokroga ne obremenjujte z induktivnimi ali kapacitivnimi bremeni, ne da bi pred tem zagotovili, da omenjena
obremenitev ne bo presegla dovoljene elektri¢ne napetosti in toka za opremo, ki jo uporabljate.

Lastnovarne komponente so edine vrste komponent, na katerih lahko opravljate dela, ko so pod napetostjo
in je prisotno vnetljivo ozra¢je. Preizkusevalna naprava mora biti v skladu z ustreznimi nazivnimi vrednostmi.
Komponente lahko nadomestite le z deli, ki jih je dolocil proizvajalec. Drugi deli lahko povzrocijo vzig hladilnega
sredstva v ozracju zaradi netesnosti.

KABLI

Prepricajte se, da kabli niso izpostavljeni obrabi, koroziji, prekomernemu tlaku, vibracijam, ostrim robovom ali
kakrsnim koli neugodnim vplivom iz okolja. Pri tem upostevajte tudi ucinke staranja ali neprekinjenih vibracij, ki
prihajajo iz virov, kot so kompresoriji ali ventilatorji.

ZAZNAVANJE VNETLJIVIH HLADILNIH SREDSTEV

Za iskanje ali zaznavanje uhajanja hladilnega sredstva v nobenem primeru ne uporabite morebitnih virov vziga.
Prepovedano je uporabljati halogenidne gorilnike (ali druge detektorje z odprtim plamenom).

POSTOPKI ZA ZAZNAVANJE UHAJANJA
Za sisteme, ki vsebujejo vnetljiva hladilna sredstva, so sprejemljivi naslednji postopki za zaznavanje uhajanja.

Za zaznavanje vnetljivih hladilnih sredstev uporabljajte elektronske detektorje uhajanja, vendar upostevajte, da
omenjeni detektorji morda niso dovolj obcutljivi ali da jih je treba znova umeriti. (Opremo za zaznavanje umerjajte v
prostoru, kjer ni hladilnih sredstev.) Prepricajte se, da detektor ni morebitni vir vziga in da je primeren za uporabljeno
hladilno sredstvo. Opremo za zaznavanje uhajanja nastavite na odstotek spodnje meje vnetljivosti hladilnega sredstva,
umerite pa jo v skladu z uporabljenim hladilnim sredstvom in ustreznim potrjenim delezem plina (najvec 25 %).

Tekocine za zaznavanje uhajanja lahko uporabite z vecino hladilnih sredstev, ne uporabljajte pa detergentov, ki
vsebujejo klor, saj lahko klor reagira s hladilnim sredstvom in povzrodi korozijo bakrenih cevovodov.

Ce sumite, da prihaja do uhajanja, je treba odstraniti ali ugasniti vse odprte plamene.

Ce ugotovite, da prihaja do uhajanja hladilnega sredstva, zaradi ¢esar je treba izvesti postopek spajkanja, je treba
iz sistema odstraniti vse hladilno sredstvo ali ga izolirati (z zapornimi ventili) v delu sistema, ki je oddaljen od vira
uhajanja. Nato je treba sistem pred in med postopkom spajkanja ocistiti z dusikom brez kisika (OFN).

ODSTRANJEVANJE IN PRAZNJENJE

Ko izvajate poseg na hladilnih tokokrogih z namenom popravila ali iz kakrsnega koli drugega razloga, opravite
obicajne postopke. Pomembno pa je, da pri tem uporabljate najboljse prakse, saj je treba upostevati moznost
vnetljivosti. Sledite naslednjemu postopku:

. odstranite hladilno sredstvo;

- ocistite tokokrog z inertnim plinom;

« izpraznite;

« ponovno ocistite z inertnim plinom;

« odprite tokokrog s postopkom rezanja ali spajkanja.
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Napolnjeno hladilno sredstvo je treba zajeti v ustrezne valje za zajem. Sistem nato ,izperite” z dusikom brez kisika
in tako poskrbite za varnost enote. Ta postopek boste morali morda veckrat ponoviti. Za to opravilo ne uporabljajte
stisnjenega zraka ali kisika. Izpiranje izvedite tako, da z dusikom brez kisika prekinete vakuum v sistemu, nato pa ga
Se naprej polnite, dokler se ne doseze delovni tlak. Sledi odvajanje v ozra¢je, nato pa znizevanje tlaka do vakuuma.
Ta postopek ponavljajte, dokler v sistemu ni ve¢ hladilnega sredstva. Ko izvajate zadnje polnjenje z dusikom
brez kisika, znizajte tlak v sistemu do zracnega tlaka, da boste tako lahko opravili delo. Ta postopek je bistvenega
pomena, ¢e nameravate izvajati spajkanje na cevovodu. Prepricajte se, da se odvod vakuumske ¢rpalke ne nahaja v
blizini kakrsnih koli virov vziga in da je na voljo prezracevanje.

POSTOPKI POLNJENJA

Poleg obicajnih postopkov polnjenja upostevajte tudi naslednje zahteve.

- Prepricajte se, da pri uporabi opreme za polnjenje ne pride do kontaminacije razli¢nih hladilnih sredstev. Cevi ali
linije naj bodo ¢im krajse, da se tako zmanjsa koli¢ina hladilnega sredstva, ki ga vsebujejo.

« Valji naj bodo v pokon¢nem polozaju.

« Preden sistem napolnite s hladilnim sredstvom, se prepricajte, da je hladilni sistem ozemljen.

« Oznacite sistem, ko se polnjenje zakljuci (¢e za to ni ze poskrbljeno).

- Bodite iziemno previdni, da hladilnega sistema ne napolnite prevec.

Pred ponovnim polnjenjem sistema izvedite preskus tlaka z dusikom brez kisika. Po zaklju¢ku polnjenja, vendar

pred zagonom sistema, je treba preveriti, ali v sistemu prihaja do uhajanja. Preden zapustite lokacijo, Se enkrat

preverite, ali v sistemu prihaja do uhajanja.

RAZGRADNJA

Pred izvedbo tega postopka se je treba prepricati, da je tehnik popolnoma seznanjen z opremo in vsemi povezanimi
podrobnostmi. V skladu s priporo¢eno dobro prakso preverite, da so vsa hladilna sredstva varno zajeta. Pred
tem opravilom odvzemite vzorec olja in hladilnega sredstva za primer, da bi bilo treba pred ponovno uporabo
obnovljenega hladilnega sredstva izvesti analizo. Pred zacetkom opravila mora biti na voljo elektri¢na energija.

a) Seznanite se zopremo in z njenim delovanjem.

) Elektri¢no izolirajte sistem.

) Pred zacetkom postopka se prepricajte, da:

) je po potrebi na voljo mehanska manipulacijska oprema za ravnanje s hladilnimi valji;

)

je na voljo vsa osebna zascitna oprema in se pravilno uporablja; postopek zajema vedno nadzoruje pristojna
oseba; oprema in valji za zajem ustrezajo veljavnim standardom.

f) Ce je mogoce, izpraznite hladilni sistem.

g) Ce ni mogoce doseci vakuuma, pripravite razdelilnik, da se lahko hladilno sredstvo odstrani iz razli¢nih delov
sistema.

h) Pred izvedbo zajema se prepricajte, da je valj namescen na tehtnici.

i) Zazenite napravo za zajem in jo upravljajte v skladu z navodili proizvajalca.

j) Valjev ne napolnite prevec. (Ne napolnite jih do vec kot 80 % prostornine polnjenja tekocine).
k) Niti zacasno ne smete preseci najvisjega delovnega tlaka valja.

1) Ko so valji pravilno napolnjeni in je postopek koncan, valje in opremo nemudoma odstranite z lokacije ter
zaprite vse lo¢ilne ventile na opremi.

m) Z zajetim hladilnim sredstvom ne smete napolniti drugega hladilnega sistema, razen ¢e ga niste predhodno
ocistili in preverili.

o o 0N T

OZNACEVANJE

Na opremo je treba namestiti oznako, na kateri je navedeno, da je bila oprema razgrajena in da v njej ni vec
hladilnega sredstva. Oznako je treba datirati in podpisati. Prepricajte se, da so na opremi namescene oznake, na
katerih je navedeno, da oprema vsebuje vnetljivo hladilno sredstvo.
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ZAJEM

Pri odstranjevanju hladilnega sredstva iz sistema ne glede na to, ali gre za servisiranje ali razgradnjo sistema, je treba
v skladu s priporoc¢eno dobro prakso varno odstraniti vsa hladilna sredstva.

Ko pretakate hladilno sredstvo v valje, se prepricajte, da uporabljate le ustrezne valje za zajem hladilnega sredstva.
Prepricajte se, da imate na voljo ustrezno $tevilo valjev, ki lahko zadrzijo prostornino celotnega polnjenja sistema.
Vsi uporabljeni valji morajo biti namenjeni zajetemu hladilnemu sredstvu in zanj tudi oznaceni (tj. posebni valji za
zajem hladilnega sredstva). Valji morajo imeti ustrezno delujoci tla¢ni varnostni ventil in povezane zaporne ventile.
Pred zajemom je treba prazne valje za zajem izprazniti in, ¢e je mogoce, ohladiti.

Oprema za zajem mora delovati ustrezno, na voljo pa morajo biti tudi navodila glede opreme, ki je na voljo in ki
mora biti primerna za zajem vnetljivih hladilnih sredstev.

Poleg tega je treba zagotoviti tudi komplet umerjenih tehtnic, ki morajo delovati ustrezno. Cevi morajo biti
opremljene z odklopnimi spojniki, ki ne puscajo, in morajo delovati ustrezno. Pred uporabo naprave za zajem
preverite, ali primerno deluje, ali je bila primerno vzdrzevana in ali so morebitne povezane elektri¢cne komponente
zatesnjene, da se tako prepreci vzig v primeru uhajanja hladilnega sredstva. V primeru dvomov se posvetujte s
proizvajalcem.

Zajeto hladilno sredstvo je treba vrniti dobavitelju hladilnega sredstva v ustreznem valju za zajem, pripraviti pa
je treba tudi ustrezno zabelezko o premescanju odpadkov. V enotah za zajem, zlasti v valjih, ne mesajte hladilnih
sredstev.

Ce je treba odstraniti kompresorje ali kompresorska olja, se prepricajte, da so izpraznjena do zadostne stopnje, s
¢imer zagotovite, da vnetljivo hladilno sredstvo ne ostane v stiku z mazivom. Postopek praznjenja je treba izvesti,
preden kompresor vrnete dobaviteljem. Za pospesevanje tega postopka uporabljajte le postopek elektri¢cnega
ogrevanja ohisja kompresorja. Postopek odstranjevanja olja iz sistema je treba izvesti varno.

PREVAZANJE OPREME, KI VSEBUJE VNETLJIVA HLADILNA SREDSTVA, SKLADNOST S PREDPISI ZA PREVOZ
ZAVRZENE NAPRAVE SO VIR VNETLJIVIH HLADILNIH SREDSTEV, UPOSTEVAJTE NACIONALNE PREDPISE.

SHRANJEVANJE OPREME/NAPRAV
Opremo shranjujte v skladu z navodili proizvajalca.

SHRANJEVANJE ZAPAKIRANE (NEPRODANE) OPREME

Poskrbite za ustrezno zasc¢ito embalaze za shranjevanje, da mehanske poskodbe opreme v embalaZi ne povzrocijo
uhajanja napolnjenega hladilnega sredstva.

Najvecje dovoljeno stevilo kosov opreme, ki jih lahko shranjujete skupaj, se doloci v skladu z lokalnimi predpisi.

OZNACEVANJE OPREME Z OZNAKAMI, UPOSTEVAJTE LOKALNE PREDPISE
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UPUTE ZA POPRAVLJANJE UREDAJA KOJI SADRZE R290

PROVJERA OKOLINE

Prije pocetka rada na sustavima koji sadrze zapaljiva rashladna sredstva potrebno je poduzeti sigurnosne provjere
kako bi se rizik zapaljenja sveo na najmanju mogucu razinu. Prilikom popravljanja rashladnog sustava prije rada na
sustavu moraju se poduzeti sljedece mjere opreza.

RADNI POSTUPAK:
Rad se mora provesti u kontroliranom postupku kako bi se maksimalno smanjio rizik prisutnosti zapaljivog plina ili
pare tijekom obavljanja rada.

OPCE RADNO PODRUCJE

Sve osoblje koje radi na odrzavanju i sve druge osobe koje rade u lokalnom podru¢ju moraju dobiti upute o prirodi
rada koji se obavlja. Treba izbjegavati rad u zatvorenom prostoru. Podru¢je oko radnog prostora mora se odijeliti.
Osigurajte da su uvjeti unutar podrucja sigurni i da su zapaljivi materijali pod kontrolom.

PROVJERA PRISUTNOSTI RASHLADNOG SREDSTVA

Podrucje se prije i tijekom rada mora provijeriti odgovarajucih detektorom rashladnog sredstva, kako bi se osiguralo
da je tehnicar svjestan potencijalno zapaljivog okruzenja. Osigurajte da je oprema za detekciju curenja koja se
upotrebljava prikladna za upotrebu sa zapaljivim rashladnih sredstvima, tj. da ne izbacuje iskre, da je propisno
zapecacena ili samosigurna.

PRISUTNOST PROTUPOZARNOG APARATA

Ako ¢e se na rashladnoj opremi ili bilo kojim vezanim dijelovima obavljati bilo kakav rad s otvorenim plamenom ,
mora biti dostupna odgovarajuca protupozarna oprema. Uz podrucje rada mora biti protupoZzarni aparat sa suhim
prahomiili CO2.

ZABRANJENI IZVORI ZAPALJENJA

Osobe koje obavljaju rad vezan uz rashladni sustav koji ukljucuje izlaganje bilo kakvog rada na cijevima koje sadrze
ili su sadrzavale zapaljiva rashladna sredstva ne smiju upotrebljavati izvore zapaljenja na nacin koji moze dovesti
do rizika od pozara ili eksplozije. Svi mogucdi izvori zapaljenja, ukljucujuci pusenje cigareta, moraju biti na dovoljnoj
udaljenosti od lokacije instalacije, popravka, uklanjanja i odlaganja, tijekom kojeg moze dodi do ispustanja
zapaljivog rashladnog sredstva u okolinu. Prije obavljanja rada podrucje oko opreme mora se pregledati kako bi se
osiguralo da ne postoji opasnost od zapaljenja. Potrebno je istaknuti znak ,Zabranjeno pusenje”.

PROZRACENI PROSTOR

Prije otvaranja sustava ili obavljanja rada osigurajte da je podrucje otvoreno ili da je propisno prozra¢eno. Razina
prozracenosti mora se nastaviti tijekom obavljanja posla Ventilacijski sustav mora na siguran nacin rasprsiti
rashladno sredstvo koje se moze ispustiti, a poZeljno je da ga izbaci vani u atmosferu.

PROVJERA RASHLADNE OPREME

Ako se mijenjaju elektricne komponente, one moraju odgovarati namjeni i to¢nim specifikacijama. U svakom se
trenutku moraju slijediti smjernice proizvodaca za odrzavanje i servisiranje. U slucaju nedoumica, za pomoc se
obratite tehnickom odjelu proizvodaca.

Za ugradnje uz upotrebu zapaljivih rashladnih sredstava moraju se obaviti sljedece provjere:
« veli¢ina punjenja mora biti u skladu s veli¢cinom prostorije u kojoj se ugraduju dijelovi koji sadrze rashladno

sredstvo;
- ventilacijski uredaji i odusci moraju funkcionirati na odgovarajuéi nacin i nista ih ne smije ometati;

PROVJERA ELEKTRICNIH UREDAJA

Popravak i odrzavanje elektricnih komponenti mora obuhvadati pocetne sigurnosne provjere i postupke
pregledavanja komponenti. Ako postoji kvar koji moze narusiti sigurnost, u krug se ne smije prikljuciti elektri¢cno
napajanje dok se problem ne otkloni na zadovoljavajuci nacin. Ako se kvar ne moze odmah otkloniti, ali je
neophodno nastaviti s radom, moze se upotrijebiti odgovarajuce privremeno rjesenje. To se mora prijaviti vlasniku
opreme, tako da su sve strane obavijeStene.
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« mora se iskljuciti napon kondenzatora: to se mora obaviti na siguran nacin kako bi se sprije¢ila mogucnost
iskrenja;

- nijedna elektri¢cna komponenta ne smije biti pod naponom, a Zice ne smiju biti izlozene tijekom punjenja, povrata
ili prociscavanja sustava;

« mora postojati kontinuirano uzemljenje

POPRAVAK ZAPECACENIH KOMPONENTI

Tijekom popravka zapecacenih komponenti elektri¢no napajanje mora biti iskopcano iz opreme na kojoj se radi
prije uklanjanja zapecacenih poklopaca i sl. Ako je zaista neophodno da elektricno napajanje bude priklju¢eno na
opremu tijekom servisiranja, na klju¢noj tocki mora stalno biti aktivan uredaj za detekciju curenja kako bi upozorio
na potencijalno opasnu situaciju.

Pocetne sigurnosne provjere obuhvacaju sljedece:

Sljede¢em se mora posvetiti posebna paznja kako bi se osiguralo da se radom na elektricnim komponentama
kuciste ne mijenja na nacin da to utjece na razinu zastite. To ukljucuje ostecenja kabela, preveliki broj prikljucaka,
prikljucci koji ne odgovaraju izvornim specifikacijama, ostec¢enja brtvi, nepropisno spojene brtvenice itd.
Osigurajte da je aparat sigurno montiran.

Osigurajte da brtve ili brtveni materijali nisu toliko istroseni da vise ne sluze svrsi sprjecavanja ispustanja zapaljivih
sredstava. Zamjenski dijelovi moraju biti u skladu sa specifikacijama proizvodaca.

NAPOMENA: upotreba silikonskog brtvila moZe narusiti djelotvornost nekih vrsta opreme za detekciju curenja.
Samosigurne komponente nije potrebno izolirati prije rada na njima.

POPRAVAK SAMOSIGURNIH KOMPONENTI
Na krug ne primjenjujte bilo kakvo trajno vodljivo ili kapacitivno opterecenje prije nego $to osigurate da se time
nece premasiti dopusteni napon i struja za opremu koja se upotrebljava.

Samosigurne komponente jedina su vrsta na kojoj se moze raditi pod naponom u prisutnosti zapaljive atmosfere.
Testni uredaj mora zadovoljavati tocne specifikacije. Za zamjenu komponenti upotrebljavajte samo dijelove koje je
naveo proizvodac. Ostali dijelovi mogu uzrokovati zapaljenje rashladnog sredstva u okolini uslijed curenja.

KABELI

Pazite da kabeli nisu izlozeni habanju, koroziji, prekomjernom pritisku, vibracijama, ostrim rubovima ili bilo kojim
drugim nepovoljnim uvjetima. Pri provjeri je potrebno uzeti u obzir i u¢inke starenja ili stalnih vibracija iz izvora kao
$to su kompresori ili ventilatori.

DETEKCIJA ZAPALJIVIH RASHLADNIH SREDSTAVA

Prilikom trazenja ili detekcije curenja rashladnog sredstva u nikakvim se okolnostima ne smiju upotrebljavati
potencijali izvori zapaljenja. Detektor halogenida s plamenikom (ili bilo koji drugi detektor koji upotrebljava
otvoreni plamen) ne smije se upotrebljavati.

METODE DETEKCIJE CURENJA
Sljedece se metode detekcije curenja smatraju prihvatljivima za sustave koji sadrze zapaljiva rashladna sredstva.

Elektronicki detektori curenja upotrebljavaju se za otkrivanje zapaljivih rashladnih sredstava, ali mozda nece imati
odgovarajucu osjetljivost ili ¢e ih trebati ponovno kalibrirati. (Oprema za detekciju mora se kalibrirati u podrucju
u kojem nema rashladnih sredstava.) Osigurajte da detektor nije potencijalni izvor zapaljenja te da je prikladan za
rashladno sredstvo koje se upotrebljava. Oprema za detekciju curenja mora se postaviti na postotak nize zapaljive
razine (LFL) rashladnog sredstva i mora se kalibrirati na rashladno sredstvo koje se upotrebljava te se mora potvrditi
odgovarajuci postotak plina (najvise 25 %).

Tekucine za detekciju curenja prikladne su za upotrebu s vec¢inom rashladnih sredstava, ali upotrebu deterdzenta
koji sadrzi klor treba izbjegavati jer klor moze reagirati s rashladnim sredstvom te nagristi bakrene cijevi.

Ako sumnjate u curenje, uklonite ili ugasite sav otvoreni plamen.

Ako otkrijete curenje rashladnog sredstava koje zahtijeva lemljenje, sve rashladno sredstvo se mora ukloniti iz
sustava ili izolirati (zapornim ventilima) u dijelu sustava daleko od curenja. Dusik bez kisika (OFN) zatim se mora
procistiti kroz sustav i prije i tijekom postupka lemljenja.
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UKLANJANJE | EVAKUACIJA

Pri otvaranju rashladnog kruga radi popravaka, ili u bilo koju drugu svrhu, upotrebljavaju se konvencionalne procedure.
Medutim, vazno je slijediti najbolju praksu jer u obzir treba uzeti zapaljivost. Mora se postovati sljedeca procedura:

« uklonite rashladno sredstvo;

- procistite krug inertnim plinom;

- evakuirajte;

« ponovno procistite inertnim plinom;

- otvorite krug rezanjem ili lemljenjem.

Punjenje rashladnog sredstva mora se povratiti u ispravne povratne cilindre. Sustav se mora ,isprati” OFN-om kako
bi jedinica bila sigurna. Taj ¢e postupak mozda biti potrebno ponoviti nekoliko puta. Komprimirani zrak ili kisik ne
smije se upotrebljavati za ovaj zadatak. Ispiranje se postize uklanjanjem vakuuma u sustavu OFN-om i nastavljanjem
punjenja dok se ne postigne radni tlak, zatim se izbaci u atmosferu i na kraju se ponovno uspostavi vakuum. Ovaj
se postupak ponavlja dok se rashladno sredstvo u potpunosti ne izbaci iz sustava. Pri upotrebi zavrsnog punjenja
OFN-om, sustav se mora prozraciti do atmosferskog tlaka kako bi se omogucilo obavljanje rada. Ovaj je postupak
klju¢an ako se obavlja lemljenje cijevi. Osigurajte da se odzra¢nik vakuumske pumpe ne nalazi u blizini bilo kojih
izvora zapaljenja te da je osigurano prozracivanje.

POSTUPCI PUNJENJA

Osim konvencionalnih postupaka punjenja moraju se postivati i sljededi zahtjevi.

« Osigurajte da ne dolazi do kontaminacije razlicitih rashladnih sredstava pri upotrebi opreme za punjenje. Crijeva
ili cijevi moraju biti Sto krace kako bi se koli¢ina rashladnog sredstva u njima svela na najmanju mogucu mjeru.

« Cilindri moraju stajati uspravno.

« Prije punjena sustava rashladnim sredstvom osigurajte da je rashladni sustav uzemljen.

-« Oznadite sustav po dovrsetku punjenja (ako vec niste).

« Potrebno je dobro paziti da se rashladni sustav ne prepuni.

Prije ponovnog punjenja potrebno je pomocu OFN-a provjeriti tlak u sustavu. Po dovrsetku punjenja, ali prije

pustanja u rad potrebno je provjeriti curi li sustav. Potrebno je jos jednom provjeriti curi li sustav prije odlaska s

lokacije.

STAVLJANJE IZVAN POGONA

Prije provodenja ovog postupka od klju¢ne je vaznosti da je tehnicar potpuno upoznat s opremom i svih njenim
detaljima. Prema preporucenoj dobroj praksi, sva se rashladna sredstva trebaju sigurno ukloniti. Prije provodenja
ovog postupka, potrebno je uzeti uzorak ulja i rashladnog sredstva u slucaju da je prije ponovne upotrebe izvadenog
rashladnog sredstva potrebna analiza. Klju¢no je da elektri¢na struja bude dostupna prije pocetka postupka.

a) Upoznajte se s opremom i na¢inom njenog rada.

b) Izolirajte elektri¢ni sustav.

c) Prije postupka osigurajte sljedece:

d) da je dostupna oprema za mehanicko rukovanje, ako je potrebna za rukovanje cilindrima rashladnog sredstva;

e) da je dostupna osobna zastitna oprema te da se ispravno upotrebljava; da postupak povrata uvijek nadzire
stru¢na osoba; da su oprema za povrat i cilindri u skladu s odgovarajuc¢im standardima.

f) Ako je moguce, ispumpajte rashladni sustav.

g) Ako vakuum nije mogu¢, napravite razvodnik tako da se rashladno sredstvo moze ukloniti iz razlicitih dijelova
sustava.

h) Prije postupka povrata osigurajte da se cilindar nalazi na vagi.

i) Pokrenite stroj za povrat i njime rukujte u skladu s uputama proizvodaca.
j)  Nemojte prepuniti cilindre. (Ne puniti vise od 80 % volumena tekucine.)
k) Nemojte premasiti maksimalni radni tlak cilindra, ¢ak ni priviemeno.

1) Kada se cilindri ispravno napune i postupak dovrsi, pazite da se cilindri i oprema odmah uklone s lokacije te da
se svi izolacijski ventili na opremi zatvore.

m) Izvadeno rashladno sredstvo ne smije se puniti u drugi rashladni sustav prije nego $to se obavi ¢is¢enje i provjera.
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OZNACAVANJE

Opremu je potrebno oznaciti te navesti da je stavljena izvan upotrebe te je rashladno sredstvo ispraznjeno. Oznaka
mora sadrzavati datum i potpis. Na opremi se moraju nalaziti oznake kojima se navodi da sadrzi zapaljivo rashladno
sredstvo.

POVRAT

Pri uklanjanju rashladnog sredstva iz sustava, radi servisiranja ili stavljanja izvan pogona, preporucljivo je sigurno
ukloniti sva rashladna sredstva.

Pri prijenosu rashladnog sredstva u cilindre, pazite da se upotrebljavaju samo odgovarajuci cilindri za povrat
rashladnog sredstva. Osigurajte da je dostupan tocan broj cilindara za ¢uvanje punjenja cijelog sustava. Svi cilindri
koji se upotrebljavaju namijenjeni su za cuvanje izvadenog rashladnog sredstva te su oznaceni za pojedino
rashladno sredstvo (odnosno, posebni cilindri za povrat rashladnog sredstva). Cilindri moraju imati ispravan ventil
za otpustanje tlaka i povezane zaporne ventile. Prazni cilindri za povrat se evakuiraju i po potrebi ohlade prije
provodenja povrata.

Oprema za povrat mora biti ispravna i uz nju moraju doci upute za opremu koja se upotrebljava te mora odgovarati
povratu zapaljivih rashladnih sredstava.

Osim toga, mora biti dostupan niz ispravnih kalibriranih vaga. Crijeva moraju imati ispravne spojnice koje ne cure.
Prije upotrebe stroja za povrat provjerite radi li ispravno, je li ispravno odrzavan i jesu li sve povezane elektri¢ne
komponente zapecacenje, kako bi se sprijecilo zapaljenje u slucaju ispustanja rashladnog sredstva. U slucaju
nedoumica obratite se proizvodacu.

Izvadeno rashladno sredstvo mora se vratiti dobavljacu rashladnog sredstva u ispravhom cilindru za povrat te se
mora pripremiti odgovarajuca biljeska o prijenosu otpada. Ne mijesajte rashladna sredstva u jedinicama za povrat,
a posebice ne u cilindrima.

Ako se uklanjanju kompresori ili ulje kompresora, osigurajte da su evakuirani do prihvatljive razine kako biste bili
sigurni da u mazivu nije ostalo zapaljivo rashladno sredstvo. Postupak evakuacije mora se provesti prije vracanja
kompresora dobavljac¢ima. Za ubrzavanje ovog postupka smije se upotrebljavati samo elektri¢no zagrijavanje tijela
kompresora. Ispustanje ulja iz sustava potrebno je obaviti na siguran nacin.

PRIJEVOZ OPREME KOJA SADRZI ZAPALJIVA RASHLADNA SREDSTVA MORA SE OBAVITI U SKLADU S PROPISIMA
ZA PRIJEVOZ

ZAPALJIVA RASHLADNA SREDSTVA U ODBACENIM UREDAJIMA POGLEDAJTE LOKALNE PROPISE.

POHRANJIVANJE OPREME/UREDAJA
Oprema se mora pohraniti u skladu s uputama proizvodaca.

POHRANJIVANJE ZAPAKIRANE (NEPRODANE) OPREME
Zapakirana oprema koja se pohranjuje mora se zastititi tako da mehanicka ostecenja opreme unutar paketa ne
uzrokuje curenje rashladnog sredstva.

Maksimalni dopusteni broj uredaja koji se pohranjuju zajedno odreden je lokalnim propisima.

OZNACAVANJE OPREME ZNAKOVIMA POGLEDAJTE LOKALNE PROPISE
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